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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


PHẦN 1 - PHƯƠNG TRÌNH & BẤT PHƯƠNG TRÌNH 

A - PHƯƠNG TRÌNH - BẤT PHƯƠNG TRÌNH cơ BẢN 


I - KIÉN THỨC Cơ BẢN 

1/ Phương trình - Bất phương trình căn thức CO’ bản 


© VÃ = B o 

® VÃ > B <í=>- 

© VÃ > Vb o 

© Lưu Ỷ 


B > 0 
A = B 2 ' 


© VÃ = VẼĨ o 


B > 0 
A = B 


[a > 0 


B < 0 

© VÃ < B o 

B > 0 

A > B 2 



B > 0 
A > 0 . 
A 


B > 0 
A > B 




rp) 




<6 




Lưưy r&' 

^ , w pPr „ , 

Đôi với những phương trình, bât phương trình căn thức không có dạng chuân như trên, ta thực 

hiện theo các bước: 

_ , .. 

Bước 1 . Đặt điêu kiện cho căn thức có nghĩa. 

' , , Av 

Bước 2 . Chuyên vế sao cho hai vế đều không âm. 

/ , k 4 lví, 

Bước 3 . Bình phương cả hai vê đê khử căn thức. 

2/ Phương trình - Bât phương trình chứa dâu giá tri tuyệt đôi 


© A = B <=> 


B > 0 

xCv 

A = B # 

A^cổB 


# 


© A = B 


A =ỊàFB 

® A > B ^(A~b)(A + b)> 0. 


© A < B o 


A = B 
A = -B 

B > 0 
A < B . 
A > -B 


© A > B & 


B < 0 
A có nghĩa 
B > 0 . 

A < -B 
A > B 


© Lưu ý 

Đối với những phương trình, bất phương trình chứa dấu giá trị tuyệt đối không có dạng chuẩn 
như trên, ta thường sử dụng định nghĩa hoặc phương pháp chia khoảng để giải. 

3/ Môt số phương trình - Bất phương trình cơ bản thường găp khác 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Dang Ị . VÃ + VẼ = Vc (l) 

• Ta có: (l) o í VÃ + VẼ Ị 3 = c ^ A + B + 3 VÃẼ Ị VÃ + VẼ Ị = c (2) 

• Thay VÃ + Vb = Vc vào Ị2) ta được: A + B + 3VÃẼC = c . 

Dạng 2 . + ^g(x) = ^h(x) + ^k(x) với 


f (x) + h Ịxj = g Ịx j + k ^x j 
f X ,h(x = g(x ,k(x) 


• Biến đổi về dạng: Ịxj — ^hỊxj = yịgỊxị — \Ịk( x ) ■ 


• Bình phương, giải phương trình hệ quả. 

© Lưu ý 

Phương pháp biển đổi trong cả hai dạng là đưa về phương trình hệ quả. Do đó, để đảm bảo 

rằng không xuất hiện nghiệm ngoại lai của phương trình, ta nên thay thế kết quả vào phương 

. V 7 *x rx , V. , i . . . - 


trình đâu đê bài nhăm nhận, loại nghiệm chính xác. 

II - CÁC VÍ DU MINH HOA 

_ ị 

Thí dụ 1 . Giải phương trình: V“X 2 + 4x — 3 = 2x — 5 






Trích đề thi Cao đẳng sư phạm Nhà Trẻ- Mấu Giáo TW1 năm 2004 
Bài giải tham kháo 


4^ 




* •<=> 


2x - 5 > 0 


—X 2 + 4x — 3 = ( 2 ^^ 5) 




xO 






X A 

2 

5x 2 - 24x + 28 = 0 




x>§ 
2 


14 


X = 2 o X = — . 


14 


X = 


. 14 

Vậy nghiệm của phương trình là X = —. 

5 


4 ^ 


Thí du 2. Giải phượng trình: 1/7 — X 2 + xVx + 5 = V 3 — 2x — X 2 (*) 

# ..._ 

Đe thi thử Đại học năm 2010 - THPT Thuận Thành - Bắc Ninh 


* <í=x- 


3 — 2x — X 2 >0 


Bài giải tham khảo 

[-3 < X < 1 


7 — X 2 + xVx + 5 = 3 — 2x — X 5 




Vx + 5 = - 


X + 2 


X 




—3 < X < 1 
-^>0 




X 2 (x + 5 ) = (x + 2) 2 

Vậy nghiệm của phương trình là x = — 1. 


— 3 < X < 1 
—2 < X < 0 
X 3 + X 2 - 16x -16 = 0 


& 


—2 < X < 0 

X = —1 <=> X = — 1. 

X = ±4 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí du 3. Giải phương trình: V3x — 2 — Vx + 7 = 1 (*) 

Trích đề thi Cao đẳng sư phạm Ninh Bình khối M năm 2004 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


3x — 2 > 0 2 

_ „ o X > 

X + 7 > 0 3 


-ộộ- V3x — 2 = Vx + 7 + 1 3x — 2 = x + 8 + Vx + 7 o Vx + 


7 = X — 5 




X — 5 > 0 




X > 5 
X = 9 V X = 2 


[x + 7 = x 2 -lOx + 25 
• Ket hợp điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 9. 
Thí du 4. Giải phương trình: Vx + 8 — Vx = Vx + 3 Ị*j 


o X = 9. 








V 


• Điều kiện: x>0. 

o Vx + 8 = Vx + 3 + Vx o X + 8 = 2x xỊ^Ồ ) + 2^xỊx + 3j 

r' / K 


Trích đề thi Cao đẳng Hóa chất năm 2004 

Bài giải tham khảo 


/ 

5 — X > 0 

X = 1 o 

/x(x + 3) = 5 — X <^> * 

/ \ / \2 

V V / 

4x x + 3 = 5-x 

25 


L 0? /V / 

X = - - 

Q 




X = 1 


25 


X = —- 


✓ 






* -v4> 




,<y 

• So với điều kiện, nghiệmma phương trình là X = 1 . 

N f y' 

Thí du 5. Giải bất phương trình: ^ịx 2 — ĩj < X + 1 (*] 

Trích đề thi Cao đẳng Kinh tế Kỹ Thuật Thái Bình năm 2004 
Bài giải tham kháo 

ffx 2 - l) > 0 

X + 1> 0 o 

2 (x 2 -l) <(x + l) 2 


Thí du 6. 


X < -1 Vx > 1 

X > -1 o 

X 2 — 2x — 3 < 0 


X = -1 V X > 1 
-1 < X < 3 




X = -1 

X G [l;3Ì 


• Vậy tập nghiệm của phương trình là X G 1; 3j và X = — 1 . 

Giải bất phương trình: x/x 2 — 4x > X — 3 Ị*j 

Trích đề thi Cao đẳng bán công Hoa Sen khối D năm 2006 (Đại học Hoa Sen) 
Bài giải tham kháo 

|x < 0 

9- 

X > T 
2 


/ \ 

X 2 - 4x > 0 

X — 3 > 0 

X < 0 V X > 4 

X > 3 

(*)° 

V- 

X — 3 < 0 

, / \2 

X - 4x > (x - 3] 

V 

X < 3 

9 ^ 

X > - 
2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Vậy tập nghiệm của hệ là s = Ị—oo; 0 u 


9 , 

—; +oo 
2 


Thí du 7. Giải bất phương trình: \Ịx 2 — 4x + 5 + 2x > 3 Ị*j 

Trích đề thi Cao đẳng Kỹ thuật Y tế I năm 2006 


Bài giải tham khảo 


(*) 44 Vx 2 — 4x + 5 > 3 — 2x 44 


X - 4x + 5 > 0 
3 — 2x < 0 


V 


3 - 2x > 0 


X 2 — 4x + 5 > (3 — 2xj 



XẼK 

3 


X < — 3 

44 - 

3 V - 

2 <rìx>^ V • 


X > - 

l 2 

3x 2 — 8x + 4 < 0 2 


*<f 
2 

2 

I 0 - x - 2 

13 


44 X > 


• Vậy tập nghiệm của hệ là s = 


-;+oo 






& 


$ 


V 


Thí dụ 8. 




Giải bất phương trình: Vx 2 — 4x + 3 < X + 1 Ị*) 

Trích đê thi Cao đăng Kinh tê công nghệ Tp. Hô Chí Minh khôi A năm 2006 


Bài giải tham khảo 


Thí du 9. 


X 2 — 4x + 3 > 0 1 V X > —3 I 

Ị*)^-X + 1>0 44<^>-l 44 3 <X “ 1 . 

X 2 - 4x + 3 < (x + x > ỉ r - 3 

3 

f 1 ] r \ 

• Vậy tập nghiệm ẹưa bât phương trình là s = ^-;1 u 3;+ 00 ). 

3 

Giải bất phương trình: Vx + 11 > Vx — 4 + V2x — 1 Ị*j 

1. .lĩ. ti.: /-> .ly. T\: .7....-5_ 7.7. „• / r\..: I .1 


Trích đề thi Cao đẳng Điều dưỡng chính qui ịĐại học điều dưỡng) năm 2004 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


x + 11 > 0 

X - 4 > 0 44 
2x - 1 > 0 


X > -11 

X > 4 44 X > 4. 

X > 0,5 


*)44x + ll>3x — 5 + 2^Ịx — 4j^2x — ĩj 44 Ậx — 4jỊ2x — ĩj < 8 — X 

X < 8 


44 


44 


„ _ _ _44—12<x<5. 

X + 7x — 60 < 0 


X — 8 > 0 

(x-4)(2x-l)<(8-x) 

• Kết hợp với điều kiện, tập nghiệm của bất phương trình là: s = 4; 5 I. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí du 10. Giải bất phương trình: Vx + 2 — Vx — 1 > V'2x — 3 Ị*j 

Trích đề thi Đại học Thủy sản năm 1999 

Bài giải tham kháo 

, 3 

• Điều kiện: X > — . 

2 

y/x + 2 > ^2x — 3 + Vx — ĩ X + 2 > 3x - 4 + 2^x — l)(2x — 3j 


x/2x 2 — 5x + 3 < 3 — X o 


x>2 

2 


3 — X > 0 

2x 2 — 5x + 3 = ^3 — xj 




^ < X < 3 
2 

X 2 + X — 6 






-2 <x <3 
2 ^ 




< X < 2. 


-3<x<2 

1 A ' 

_____|3_J ,</ 

• Tập nghiệm của bât phương trình là X Ễ -~\2 . 

2 

Thí du 11. Giải bất phương trình: V 5x + 1 — v4x— ĩ < §vx Ị*j 


<5 






V 


Trích đề thi Đại học An Ninh Hà Nội khối D năm 1999 

Ạ n 

Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 4x — 1 > 0^ X > — . 

^ ^ 4 

X > 0 

<c 

Ị*j x/sx + ĩ ^ V4x — ĩ + 3-\/x •<=> 5x + 1 < 9x + 4x — 1 + 6\[Ãỉ£* — : 
o 6V'ỆX 2 — X > 2 — 8 x (* *) 

• Do X > X- => 2 — 8 x < 0 => *j luôn thỏa. 


5x + 1 > 0 

4x — 1 > X > -. 

4 




• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X e 


1 

-;+oo 

4 


Thí du 12. Giải bất phương trình: Vx + 2 — V3 — X < võ — 2x Ị*j 

Trích đề thi Đại học Thủy Lợi Hà Nội hệ chưa phân ban năm 2000 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


X + 2 > 0 

3 —x>0 2<x<3. 

5 - 2x > 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Vx + 2 < Võ — 2x + V 3 — X <^>x + 2<8 — 3x + 2^5 — 2xỊỊ3 — x) 


^ ^(5-2x)(3-x) > 2x - 3 o 


2x — 3 < 0 
(õ-2x)(3-x)>0 
2x — 3 > 0 

(5-2x)(3-x)>(2x-3) 2 



3 

X < - 
9 

[*>» 

3 

<Ỉ4> 

5 v 

2 

<Ỉ4> X < -X- V - 


X < — V X > 3 

2x 2 — X 

-6 < 0 2 


2 




2 


X < 2. 


<x <2 

2 


• Kết họp với điều kiện, tập nghiệm của bất phương trình là X G — 2 ; 2 ). 

L ,) 

Thí dụ 13. Giải bất phương trình: + X X > V 12 + X X Ị ^'ị 


(*) 


X — 11 2x — 9 

Đại học Huế khối D-R-T năm 1999 - Hệ chuyên ban 




Bài giải tham kháo 




(*) 4 


12 + X — X 2 


X — 11 2x — 9 


<0 


> ữ&ị 


<^> 


X = —3 V X = 4 






rì 


2 + X — X 2 =0 


Vl2 + X — X 2 > 0 

1 1 


[ X — 11 2x — 9 


> 0 


-3 < X < 4 o 


x>-2 1 


X 


<s& 


•—2 < X < 4 


xQ' 


I - ĩ 

ìs. Lưu ý : Thông thường thì ta quên đi trường hợp V12 + X — X 2 = 0, và đây là sai lầm thường gặp 
của học sinh. 

_ _ 

. Giải phương trình: ^x (x — 1 j + ^x(x + 2) = 2\[ĩc 


Thí dụ 14 


V 1 

Đại học sư phạm Hà Nội khối D năm 2000 - Cao đẳng sư phạm Hà Nội năm 2005 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


X 

:*->) 

> 0 

X 

X + 2 

>0^- 

X 

> 0 



X < 0 V X > 1 
X < —2 V X > 0 <í=> 
X > 0 


X = 0 
X > 1 ■ 


• Với X = 0 thì <í=> 0 = 0 =4> X = 0 là một nghiệm của 

• Với X > 1 thì <=> Vx ỊVx — ĩ + Vx + 2 Ị = Vx — ĩ + Vx + 2 = 2Vx 


<^x — 1 + X + 2 + 2^(x — ljỊx + 2j = 4x -ộộ- ^Ịịx — lj(x + 2j = X — ỉ 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


<Ỉ4> 


x>ỉ 

2 

x 2 +x — 2 = x 2 —x+' 






9 


X 


• Vậy phương trình có hai nghiệm làx = 0 V X = . 

8 


Thí du 15. Giải bất phương trình: Vx 2 — 8x + 15 + Vx 2 + 2x —15 < V4x 2 — 18x + 18 Ị*j 

Đại học Dược Hà Nội năm 2000 

Bài giải tham kháo 


Điều kiện: 


X 2 - 8x + 15 > 0 

X > 5 V X < 3 

X 2 + 2x — 15 > 0 <í=v 

X > 3 V X —5 0 

4x 2 — 18x + 18 > 0 

^ 0 w /3 


X > 3 V X < — 


1 

1 

to 

% 


X > 5 




* 


Với X = 3 thì được thỏa => X = 3 là một nghiệi^ủa bât phương trình (1 
ự(x-5)(x-3) + ự(x + 5)(x-3) < Ậ^Í)[4x-6) ( 2 ) 


Với X > 5 => X — 3 > 2 > 0 hay X — 3 thì 


(2) 


<0 


Vx — 5 + Vx + 5 < Vềx — 6 2 x + 2Vx 2 — 25 < 4x — 6 


, 0 ^ 


a/x 2 — 25 < X — 3 X 2 -ỹầs < X 2 — 6x + 9 X < ^. 

3 

-5<x<f jf 
3 ^ 

• Với X < —5 <_> - X >5-^3 — X > 8 > 0 hay 3 — X > 0 thì 
( 2 ) Ậ5-x)(3-x) + Ậ-x-5)(3-x) < Ậ3-x)(6-4x) 

ầỳ __ __ __ 

Vs — X + V—X — 5 < Vô — 4x —2x + 2 Ậ 5 — xjỊ—X — 5 ) < 6 — 4x 

v X 2 — 25 <3 — x<^x 2 — 25 < X 2 — 6x + 9 <=> X < X--. 

■ 3 


=> X < -5 


M 


f —00; — 5] u ị[ 

5} u 

k -1 



3 


Thí du 16. Giải phương trình: 


• Bảng xét dấu 


X — X 


+ |2x — 4| = 3 Ị*j 

Trích đề thi Cao đẳng Hải quan - Hệ không phân ban năm 1999 
Bài giải tham kháo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


X 

—00 c 

) 1 

c 

z 

ì +00 

2 

X — X 

+ ( 

i - { 

\ + 

+ 

2x — 4 

- 

- 

( 

) + 


• Trường họp 1. X E (—oo;0 u (l;2 . 


*j o Ịx 2 — xj — ^2x — 4 ) = 3 o X 2 — 3x +1 = 0 o 


v _3-Võ 

X = ---— IL 

2 

_3 + >/5 

X = ---- 


• Trường hợp 2. xeỊũ;- lj. 

(*) o — (x 2 — xỊ — ^2x -4| = 3 <^x 2 +x-1 = 0o 

• Trường hợp 3. xe(2;+oo) 

(*) o ịx 2 — xj + ^2x — 4 ) = 3 <=> X 2 + x ^ỷ = 0 <=> 


X = 


- 1 - Võ 


xẩẩk 1N 




- 1 -V 29 
2 

-1 +V 29 


_ , ,,, ,4. _ -1 + Võ — 1+V 29 

• Vậy phương trình có hai nghiệm: x =-——— V x =-———. 


(N) 




Thí du 17. Giải phương trình: \jx + 2V 


X — 1 + Vx — 2Vx — 1 = x V ^ ỉ * 


Trích đê thi Cao đăng sư phạm Tp. Hô Chí Minh khôi Ả năm 2004 
Bải giải tham kháo 


S"' 

Bài giải the 

x 4^ 

• Điêu kiện: X > 1. 

n>y 

(*) J(Vx-l) +2 x/x^T + 1 + 

^ ^|ịVx - 1 + 1 Ị 2 " + ^ịVx-l -ĩị 7 = 


y(Vx — ĩj — 2.Vx — 1 + 1 = 


X + 3 


X + 3 




Vx — 1 + 1 + Vx — 1 — 1 


X + 3 


• Với 1 < X < 2, ta có: ỊlỊ <=> Vx — ĩ + 1 + 1 — Vx — 1 = — <=> X = 1 . 

• Với X > 2, ta có: Ịlj <^> Vx — T + 1 + Vx — ĩ — 1 = x ^ ^ <^> Wx — ĩ = X + 3 



X > —3 

X > —3 


16x — 16 = X 2 + 6x + 9 

X 2 - lOx + 25 ^ 1 


X > —3 


<í=> X = 5. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


• Vậy nghiệm của phương trình là: X = 1V X = 5. 

Lưu ý : 

Với điều kiện X > 1, có thể bình phương hai vế của Ị* j: 
o 2x + 2|x — 2| =-^-—. 

Xét hai trường hợp: X G Ịl;2j và X G Ị2;+ooj ta vẫn có kết quả như trên. 

Thí du 18. Giải phương trình: Vx — 1 + 2 Vx — 2 — Vx — 1 — 2 Vx — 2 = 1 (*! 

Trích đề thi Đại học sư phạm Vinh khối D -G-M năm 2000 

Bài giải tham kháo 

• Đặt t = Vx — 2 > 0 => t 2 = X — 2<^>x — l = t 2 +l. 

Ị - Ị - 

■'/? +1 + 2t — Vrì + 1 — 2t = 1 -v4> yỊt + lj — yỊt — lj =1 
|t + l| - |t - l| = 1 t + 1 - |t - l| = 1 |t - (^t 

. Ạ- 

t — 1 = —t 2 2 4 

!/_ 

9 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = — 

, <<>• 

ìs. Nhân xét : Dạng tông quát của bài toán: 

-\/x + 2aVx — b + a 2 — ể + V x — 2aVx — b + a 2 — b = cx + m , (a > o). 

' 777 “ “#7 

Ta có thê làm theo các bước sau: 

^__ .N? 

Đặt t = — rìv (t > o) thì X = t 2 + b nên phương trình có dạng: 

\ft -|- 2at -|- a~ sịt — 2at 4- a” = c ít 4” bì m 

-r v ’ 

Hay Ịt + a| + |t — a| = c Ịt 2 + bj + mOt + a + |t — a| = c Ịt 2 + bj + m . 

_ ^ , II A <=> A > 0 

Sau đó, sử dụng định nghĩa trị tuyệt đôi: A = ị hoặc sử dụng phương 

pháp chia khoảng để giải. 

Thí dụ 19. Giải phương trình: \Ịx + 2a/x — 1 — Vx — 2Vx — 1 = 2 Ị*j 

Trích đề thi Học Viện Công Nghệ Buu Chính Viễn Thông năm 2000 
Bài giải tham kháo 

• Đặt t = Vx — 1 > 0 => t 2 = X — 1 => X = t 2 + 1. 

(*) o slt 2 + 1 + 2t - Vt 2 + 1 - 2t =2« J[t + l) 2 - J(t - l) 2 = 2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


<í=> t + 1 — |t — l| = 2 <í=> |t — l| = t — l^t - l>0<í=>t>l<í=> Vx — 1 > 1 <í=> X > 2. 

• Vậy nghiệm của phương trình là X e |2; +oo J . 

Thí du 20. Giải phương trình: Vx + Vl4x — 49 + vx — Vl4x — 49 = Vl4 Ị*j 

Bài giăi tham kháo 

(*) Vl4x + 14^4x-49 + a/i4x - I 4 VĨ 4 


X — 49 =14 


^ JịVl4^49+7j" + ặJu^49^7Ị = 14 




Vl4x - 49 + 7 + Vl4x - 49 - 7 =14 ( 1 ) 


, _ „ 7 

• Điêu kiện: 14x — 49>0<=>x>—. 

2 










• Đặt t = Vl4x — 49 — 7 =>• Vl4x — 49 = t + 7 . Lúc đó: 
ỊlỊ o t + 7 + 7 + |t| = 14 o |t| = —t o t < 0 

o2r 

<í=> Vl4x — 49 — 7 < 0 <í=> 


SV' 




N' 


14x - 49 > 0 
Vl4x - 49 < 7 ^ 


x>! 

2 

14x - 49 < 49 


o 2- < X < 7. 


. vf[7^ 

• Vậy nghiệm của phương trình là X G - 7 -; 7 . 

2 . 

__ 

Thí du 21. Giải bất phương trình: — T + -\/x — 2i/x — 1 > ^ 

2 


xO v 

# 

Bài giải giải tham kháo 

(*) ^ px - 1 + ÌỊ + - 1 - ij J > 

V 

<í=> Vx — ĩ + 1 + Vx — ĩ — 1 > ^ ( 1 ) 


Học Viện Ngân Hàng năm 1999 


<í=> Vx — 1 + 1 + Vx — 1 — l| 

• Điều kiện: X > 1. 

Ịlj <=> Vx — 1 — 1 


> — — Vx — 1 
2 


Vx — 1 — — \íx — 1 


o _ “2 _ 

—Vx — 1 +1 > ^ — Vx — T (Vx > I j 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X e Ịl; + 00 j. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí du 22. Giải phương trình: \]2x + ĩ + ị/2x + 2 + ịỈ2x + 3 = 0 (l) 

Trích đề thi Cao đẳng Giao Thông năm 2003 
Bài giải giải tham kháo 

(1) o ^2x + l + \j2x + 2 = -^2x + 3 

Ị^2 x + T + ^/2 x + 2 Ị = —^2x + 3j 

4x + 3 + 3\j2x + 1.^2x + 2 Ị^2x + 1 + ^2x + 2 Ị = -(2x + 3 ) ( 2 ) 

Thay yỊĩx + ĩ + ^2x + 2 = —^2x + 3 vào Í 2 ) ta được: 

( 2 ) V2x + 1.^2x + 2.^2x + 3 = -2x - 2 


<£> 


<^> 




(2x + l)(2x + 2)(2x + 3 ) = -(2x + 2 ) 
o (2x + 2 ) (2x + 2)(2x + 3 ) + (2x + 2 ) 




<5 






V 


= 0 


h 






2x + 2 = 0 

8x 2 + 18x + 10 = 0 




X = -1 


X = -y 
4 






0 / \ 

• Thay X = — 1 V X = — -Ị vào phương trình (lj, chỉ có nghiệm X = — 1 thỏa. Vậy 
phương trình có nghiệm duy nhất X = — 1. 


phương trình có nghiệm duy nhât X = — 1 . 

___ _ 

Thí du 23. Giải phương trình: yj. 3x — 1 + \j2x — 1 = ^/õx + 1 í*ì 

Bài giải tham khảo 

XV 

yy- 

(*) Ị\/ 3x — 1 + v2x — 1) = 5x + 1 

<=> 5x;ặ- (^3x — 1 + v/2x — 1) ->/3x — l.\/2x — 1 = 5x + 1 
^ 1 ) 


& V5x + l.V3x-l.V2x-l = 1 
<0-(5x + l)(3x-l)(2x-l) = l 


30x 3 - 19x 2 = 0 




X = 0 

19 


X = 


30 


• Thay X = 0 vào ta được Ị*j O’ — 2 = 1 (vô lí) => loại nghiệm X = 0. 


19 , V / V 

• Thay X = vào (*), ta được (*] <í=> 
30 


(luôn đúng) => nhận X = — 
3/ OA 6 30 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


19 

Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = ^. 


Thí du 24. Giải phương trình: V x + 3 + v/3x + 1 = 2^/x + yj2x + 2 Ị*j 

Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


X + 3 > 0 
3x + 1 > 0 

X > 0 

2x + 1 > 0 


<^> X > 0. 


(*) v/x + 3 + v/3x + 1 = \fỉx + \/2x + 2 (l) 


Nhận thấy Ịlj có Í3x + l) + (2x + 2ì = ^4xj + íx + 3j = 5x + 3, nên 


Ịl) O’ ^3x + 1 — ^2x + 2 = Vix — V x + 3 

___ ^ 

•^>3x + l + 2x + 2 — 2^3x + lj|2x + 2j = 4x + X 3 — 2^4xỊx + 3j 

r —-— <Zr 

^3x + l)(2x + 2 Ị = ^4x^x + 3 Ị 




A* 


AO 




6 x 2 + 8 x + 2 = 4x 2 + 12x 

<^> X = 1. 

So với điều kiện và thay thế X = 1 vào phương trình (*) thì (*) thỏa. Vậy phương trình có 
, . (CU \ / \ / 

nghiệm duy nhât X = 1 . 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

__ 

Bài tẳp 1. Giải các phương trình sau: 

Vx 2 + 3xỉậ 4 — 3x = 1. 

4 ^ 


1/ 


ĐS: x = 


-3 +VĨÕ5 


16 


2/ V? 


+ 2x — 6 = 2 — X. 


ĐS: X = 


3/ X + 


Vx 2 + X + 2 = 3. 


4/ X + 2 + a/x 2 + 3x + 1 = 0. 


5/ 


-\/x 3 — 2x + 5 = 2x — 1. 


6/ 3x + Vx 3 — X + 1 = —2. 
7/ 


Vx 3 + X 2 + 6x + 28 = X + 5 . 


ĐS: x = l. 

ĐS: X = —3. 

ĐS: X = 2 V X = 1 + V3 . 
ĐS: X = -1. 

-1± VĨ3 


ĐS : X = 1 V X = 


8 / 


Vx 4 — 4x 3 + 14x — 11 = 1 — X. 


ĐS: X = -2 V X = 1. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


9/ Vx 4 + 5x 3 + 12x 2 + 17x + 7 = \Ỉ6 (x + lj. ĐS: X = V 3 — 2 . 
10/ a/3x + 1 + Vx + 1 = 8 . ĐS: X = 8 . 


11/ a/7x + 4 - Vx + 1 = 3. 


ĐS: X = 8 . 
ĐS: X = 3 . 


12/ V5x + 1 + V2x + 3 = V14x + 7 . 


ĐS : X = — 4 V X = 3 . 


13/ V3x - 3 - V5 - X = V2x - 4 . 
14/ Vllx + 3 - Vx + 1 = 4^2x - 5 . 
15/ Võx-1 - V3x-2 = Vx-1. 

16 / 2^3x + 1 - Vx - 1 = 2 V 2 X - ĩ. 

Bài tẳp 2. Giải các phương trình sau 


Bài tâp 3. 


ĐS : X = 2 V X = 4 . 
ĐS : X = 3. 

ĐS : X = 2. 

ĐS: X = 5. 


X — 1 = X — 5x — 2x + 4 . ĐS: X = — 1 V 


7 ± V 29 


V X = 


X 3 - 3x + 1 = 2x - 1. 


X 2 - 1 + X = 1 . 


ĐS: X = 2 V X = 5 . 
ĐS:Sí = 0 V X = ±1. 

4 ^’ 


X + l| + |x — l| = 1 + 1 — X 2 . ĐS: x = 0 V X = ±2 . 

3 — 2x| — |x| = 5(Ỉ2 + 3x| 2 ). ĐS: X = —— V X = - 

I II II \ $> ) — 9 2 

r*cí/-» KQt nVnvnrnrr trình 


Giải các bât phương trình sau: 

1/ V2X + 3 < 3 x _ 3 . 


2/ 4x 2 — X — 12 < X . 

3/ 4-4x 2 + 4x - 3 > 2x - 5. 


4/ V5x 2 — 2x — 2 >4 — X. 


5/ Vx + 9 + V 2 X + 4 > 5. 


6/ V X + 2 — v3 — X < V 5 — 2x. 


7/ V7x + 1 — V3x — 8 < \/2x + 7 . 


8/ Võx +1 — V4x — 1 < 3Vx- . 


ĐS: xG u[2;+oc). 


2 ' 4 


ĐS : X G 4 ;+ooj. 


14 

ĐS: X G 1;^4 . 

5 


ĐS : X G Ị— 00;— 3Ị u — ;+oo . 

/ 

ĐS: X > 0. 

ĐS: X G [-2;2). 

ĐS : X G Ị9;+ooj. 

ĐS : X G 4 ;+00 . 


9/ V 5x + 1 — V4 — X < Vx 


ĐS: X G — _ ; 3 . 
5 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 4. Giải các bất phương trình sau 


Bài tâp 5. 


Bài tâp 6. 


Bài tâp 7. 


Bài tâp 9. 


1/ |3x + 5| < |x 2 + 7x 


2 / 


3/ 


|x 2 + 8x - 1 
|2x 2 - 3x - 10 


ĐS : X G í-oq-5 -2^) u(-5;-5 + 2^) u(l;+oc). 
<2x + 6. ĐS: X G ị-5 + 2 -n/õ; lỊ. 


> 8 — X . ĐS: X G 


1 


-°q- 


-V37 


u 




u 


+ ^37 


;+oo 


X 2 — 5x + 4| < X 2 + 6 x + 5 . ĐS : X G 


4/ 

5/ 4x 2 + 4x - |2x + l| > 5 


-f-;+oo 

11 


6 / 


|2x-l| 1 

< 


7/ 


8 / 


9/ 


X 2 - 3x - 4 

2 x + l 

> X - 

X — 1 

3 

> 

|x + 3|- 

-1 “ 

9 

— > 


ĐS : X G (—00; — 2 Ị u Ịl; +00 j. 

ĐS : X g(-oc;-3)u(-1;^J — ;+oo . 

/>' 2 

ĐS: X G Ị-oq-l -W7Ị u Ị -3 + VĨ5; lỊ u Ịl;-1 + V 7 Ị. 

jr , 

ĐS: X G«ế 2 5;-4Ìuí-2;2- V 3 ]. 


X — 5 — 3 


— >x-2. E 

_ Q I I 

trình: 2 x — 92 xX- 1 = 7 . 

'/» rt ĩ »ít 't ’íí I ««/> ’fỉí Pỉ 


G^S;-4)u(-2;2-V3 
ĐS: X g(-oo;-1]u(2;5)uỊ8;5 + 3V2Ị. 


Giải phương 

J , , 

Cao ííă/íg Lương Thực - Thực Phâm năm 2004 (Đại học Lương Thực Thực Phàm) 

ĐS: X = 5. 


h>8 : X = 5. 

XV 

. ^ 2 n — 7 

Giải phương trình: X + Vx —6 = 12. 

xỏ 

: X^±VĨÕ. 


Dại hục Văn Hóa năm 1998 


ĐS 


Giải phương trình: Vx 2 — 2x — 8 = V 3 (x — 4 ). 

Dại /ỉọc Dân Lập Đông Đô khối B năm 2001 

ĐS: X = 4 V X = 7 . 


Bài tẳp 8. Giải phương trình: vx 2 — 6x + 6 = 2x — 1. 


Dại học ZỔJ Dụng năm 2001 


ĐS: x = l. 

Giải phương trình: Vl + 4x — X 2 = X — 1 . 


Dại học Dân lập Hồng Bàng năm 1999 


ĐS: X = 3. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 10. Giải phương trình: V3x 2 — 9x + 1 + X — 2 = 0. 

Đại học Dân Lập Bình Dương khối D năm 2001 

ĐS: x = -ị. 

2 

Bài tẳp 11. Giải phương trình: 1 + x/x — 1 = Vô — X . 

Cao đẳng sư phạm Nhà Trẻ - Mẩu Giáo TWI năm 2000 

ĐS: X = 2 . 

Bài tẳp 12 . Giải phương trình: Võx — 1 — V3x — 2 — Vx — 1 = 0. 

Đại học Kinh tế quốc dân khối A năm 2000 

ĐS: X = 2. 

Bài tẳp 13. Giải phương trình: x/l6 — X + \J 9 — X = 7. 




ĐS : X = 0 V X = 7 . 


Dại học Đà Lạt khôi A, B năm 1998 


Bài tâp 14. Giải phương trình: x/x + 8 — x/x = x/x + 3 . 




ĐS: x = l. 

Bài tẳp 15. Giải phương trình: x/3x + 4 — V2x + ĩ.'— x/x + 3 . 


Cao dắng kinh tế kỹ thuật Nghệ An khối A năm 2006 

ã* 


ĐS: x = --. 

2 








Học Viện Ngân Hàng khối A năm 1998 


■xer 

Bài tẳp 16. Giải phương trình: 9 = V4 — X + Văx + 1. 

Cao đẳng sư phạm Mẩu Giáo - Trung Ương III năm 2006 

c§>' 

11 


D.v X — u X = —. 

— 3 

r- 

Bài tẳp 17. Giải phương trình: \j‘2ỉ 


l)S: X - ();ỳ X - 

o 

ỉx 2 + 8x + 6 + x/x 2 — ĩ = 2x + 2 . 

Dại học Bách Khoa Hà Nội khối A-D năm 2001 

ĐS : X — — 1 V X = 1. 

Bài tâp 18. Giải bất phương trình: -\/x 2 + X — 6 > X + 2. 

Cao đẳng khối T - M năm 2004 (Đại học Hùng Vương) 

ĐS : X 6 (-oo;-3]. 

Bài tẳp 19. Giải bất phương trình: x/2x + 3 > X — 2 . 

Đại học Dân lập kĩ thuật công nghệ khối A-B năm 1999 

1 

ĐS: X <E 3 + 2 V 2 
2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 20. 


Giải bất phương trình: \l‘2x — 1 < 8 — X. 

Đại học Dân lập kĩ thuật công nghệ khối D năm 1999 

ĐS: XẼ 11 


Bài tâp 21. Giải bất phương trình: \l 8x 2 — 6x +1 — 4x + 1 < 0. 


Dự bị Đại học khối D năm 2005 


ĐS: X G 


1 

-;+oo 

4 


Bài tẳp 22. Giải bất phương trình: yịịx + lj^4 — xj > X — 2. 


Đại học Mỏ - Địa chất Hà Nội năm 2000 


-4 




ĐS: X G 

Bài tẳp 23. Giải bất phương trình: X + slx 2 + 4x > 1 . 




& 


$ 


V 






ĐS: xG 


;+oo 


Học Viện Chính Trị Quốc Gia Tp. HÒ Chí Minh năm 2000 

& 






Bài tẳp 24. Giải bất phương trình: Ậx + 5 ) ( 3 ^+ > 4 ịx — lj. 

£>«i /ỉọc Kinh tê Quôc Dân năm 2001 - Cao đăng sư phạm Cân Thơ khôi A năm 2005 


Ị— oo;— õỊ u 

#1 

#f ;4 


/ 


Bài tâp 25. 


X — 1 X — 2 

Giải bât phương trình: - — -2, —>3. 








£>ại học Mở Hà Nội khối A-B-R-V- D4 năm 1999 


ĐS: X G 


0 

12 


Bài tâp 26. 


Giải bất phưong trình: > >/e + * - 


2x + 5 X + 4 

Đại học Huế khối D -R-T năm 1999 - Hệ không chuyên ban 

ĐS: X G 1—2: —11 V X = 3. 


Đại học D - 2002 


Bài tẳp 27. Giải bất phương trình: Ịx 2 — 3xj V2x — 3x — 2 > 0 . 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


ĐS: X G 


—00; — — 
2 


V x = 2 V X > 3. 


Bài tâp 28. Giải bất phương trình: Ịx 2 + X — 2 j yj‘2x 2 — 1 < 0. 

Cao đẳng sư phạm Nhà Trẻ- Mẩu Giáo TWI năm 2000 


ĐS: X e 

U-ấ\ 

u 

\£.,\ 


2 

V / 


2 

V / 


Bài tâp 29. Giải bất phương trình: 


X — 


2x + 4 


2x — 5 


VlOx - 3x 2 - 3 > 0. 


Đe thi thử Đại học lần 7 - THPT Chuyên Đại học Sư Phạm Hà Nội năm 2012 


ĐS : X = 3 V X G 


Ị_ 5 
3 2 






Bài tâp 30. Giải bất phương trình: 


V 51-2X-: 

1 — X 


< 1. 




& 




V 




Bài tẳp 31. 


Đại học Tài Chính Ke Toán Hà Nội năm 1997 

— 1 — >/52; -õỊuỊl; - 1 + V 52 Ị . 

ýý 

Giải bất phương trình: - — x ^ 


ĐS : X G 


x ^ 


< 2 . 


ĐS: xễ[-1;0)u 


9 4 
7 ; ã 

> 








Đại học Xây Dụng năm 1997 -1998 


Bài tâp 32. Giải bất phương trình: 




ĐS: X 6 




■ng trình: . > ---. 

V2x 2 + 3x - 5 2x - 1 

Đại học Sư Phạm Vinh khối B, E năm 1999 


— 00 : —— 
2 


u 




u (2;+ 00 ). 


Bài tẳp 33. Giải bất phương trình: Vx + 1 > 3 — Vx + 4 . 

ĐS : X G Ịũ;+ooj. 

Bài tâp 34. Giải bất phương trình: V x + 3 > V2x — 8 + \fĩ 


Đại học Bách khoa Hà Nội năm 1999 


— X . 


Đại học Ngoại Thương khối D năm 2000 

ĐS: X e [4; 5 ] u [ô; 7 ]. 

Bài tẳp 35. Giải bất phương trình: \fx +T + 2 Vx — 2 < a/5x +1 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Cao đẳng khối A- B năm 2009 

ĐS: xe[2;3]. 

Bài tâp 36. Giải bất phương trình: \l 7x — 13 — V3x — 9 < Võx — 27. 

Đại học Dân Lập Phương Đông khối A, D năm 2001 

229 + V26304 


ĐS: X G 


59 


; +oo 


Bài tâp 37. Giải bất phương trình: V x + 5 — V x + 4 > V x + 3 . 

£>ại học Ngoại Ngữ Hà Nội năm 1997 

-I 2 + 2 V 3 I 


ĐS: xG 


-3; 






Bài tẳp 38. Giải bất phương trình: VÃx + 4 + Vx - 3 < yỊểx + 9 . xT 

£>ại /ỉọc Dân Lập Bình Dương khối A năm 2001 


(b 


.V 


ĐS: X G 3;4 . 






Bài tâp 39. Giải bất phương trình: Vx + 4 < Vx — 1 + 3 . 

Đại học Thăng Long khôi D năm 2001 

ĐS : X G Ị8;+ooj. 


rinh. 'Jx+ ịé $ 


Bài tâp 40. Giải bất phương trình: —-—-< 1 . 


ĐS : X G (— 00 ;— 5 ) \ |4|. 

r~líảí Kat nKivrvna trìnlv A / v 


Đại học Hồng Đức khối D năm 2001 


Bài tâp 41. Giải bất phương trình: \lx + 1 + Vx — 1 < 4 . 

Đại học Dân Lập Bình Dương khối D năm 2001 

<ể 


ĐS: X G 


Bài tẳp 42. Giải bất phương trình: \l 2x + 7 — v5 — X > V 3x — 2 . 


Dự’ ố/ £>ại /ỉọc khối B năm 2005 



2 , 


14 r 

X G 

3 ;1 

u 

— ;5 
3 


Bài tâp 43. Giải bất phương trình: Võx — 1 — vx — 1 > ^2x — 4 . 
ĐS: xg[2;10). 


£)ại /ỉọc A - 2ỚỚ5 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 44. Giải bất phương trình: Vx — 1 — Vx — 2 > Vx — 3 . 

Đe thi thử Đại học năm 2010 - THPT Long Châu Sa - Phú Thọ 

6 + 2 V 3 I 

ĐS : X G 


Bài tâp 45. Giải bất phương trình: —— ——[=—2 > 1, (xelỊ. 


ĐS: XG 


1 - 2 Vx 2 - X + 1 

£>ề thi Thử Đại học lần 1 năm 2013 khối A, B - THPT Quốc Oai - Hà Nội 

VĨ3 — 1 


-;+oc 


Bài tâp 46. Giải bất phương trình: V2X 2 — 6x + 1 — X + 2 > 0. 

3 -V 7 


£)ại học Sư Phạm Tp. Hô Chí Minh năm 1994 


ĐS: X 6 


—00; 


< 5 ? 


u ( 3 ;+00]. 




Bài tẳp 47. Giải phương trình: Vx 2 — 2x + 1 






= X - 2x -Kĩ’ 

cr* 

Cao đẳng sư phạm Cà Mau khối B năm 2005 


ĐS : x = 0 V X = 1 V X = 2 . 


4 » 




Bài tẳp 48. Giải phương trình: Vx — 1 = X — 1 . 






Cao đẳng sư phạm Cà Mau khối T-M năm 2005 

ĐS: X = 1 V X = 2 . 

. ..yt-7? í— _ 

Bài tẳp 49. Giải bât phương trình: V x + 3 — v2 — X>1. 

Cao đang Tai chính quản trị kinh doanh khôi A năm 2006 

ĐS: xẹi$2]. 

. _ _ _ 

Bài tâp 50. Giải bất phương trình: V x + 3 — vx — 1 > V2x — 1. 

£>ại h ọc Dân Lập Hồng Bàng năm 1999 

ĐS: X e l;ậ 
— 2 

Bài tâp 51. Giải bất phương trình: Vx 2 + X — 2 + -yx 2 + 2x — 3 < Vx 2 + 4x — 5 . 

£)ại học An Mn/ỉ khối D - G năm 1998 

ĐS: X — 1. 

Bài tẳp 52. Giải bất phương trình: Vx 2 + 3x + 2 + Vx 2 + 6x + 5 < V2x 2 + 9x + 7 . 

£>ại học Bách Khoa Hà Nội khối D năm 2000 

ĐS : X = 1 V X = —5. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 53. Giải bất phương trình: yỊx 2 — 4x + 3 — \l' 2x 2 — 3x + 1 > X — 1 . 

Đại học Kiến Trúc Hà Nội năm 2001 

11 


ĐS: X G 


—oo;- 


V X = 1. 


Bài tẳp 54. Giải bất phương trình: Vx 2 — 3x + 2 + Vx 2 — 4x + 3 > 2 Vx 2 — 5x + 4 . 

Đại học Y Dược năm 2001 - Đại học Quốc gia Tp. Hồ Chí Minh năm 1996 



ĐS: X e Ị4 ;+ooỊ 

V X = 1. 

Bài tâp 55. 

Giải phương trình: 

\Ịx — 2\jx — 1 + Vx + 3 — 4y/x — 1=1 


ĐS: X = 2 V X = 

: 5. 

Bài tâp 56. 

Giải phương trình: 

2yịx + 2 + 2\Jx + 1 — \jx 1 = 4. 





ĐS: X = 3 . 

t< ỷ' 

Bài tâp 57. 

Giải phương trình: 

\Ịx + 5 — 4^X + 1 + V X — 2^x + 1 


ĐS: X = 0 V X = 

- 9 

3 - 

Bài tâp 58. 

Giải phương trình: 

yjx + 2 Vx — 1 + 3 Vx + 8 — 6 Vx — 1 = 


ĐS: X = 5. 

/ 




Bài tâp 59. 

Giải phương trình: 

a/x + 2ạ/x —1 — \jx — 2 Vx — 1 = 2. 


Đại học Thủy Sản năm 1997 






Đại học khôi D năm 2005 




ẩ> v 


Đại học Cảnh Sát Nhân Dân II năm 2001 

ĐS : X E Ị2;+oo) . 

_ 

Bài tẳp 60. Giải phương trình: V 2 X -4 + 2 V 2 X -5 + V 2 X + 4 + 6 V 2 X -5 = 14. 


ĐS: X = 15 . 


Bài tâp 61. Giải phương trình: ^ — X 2 + 


ĐS: x = y. 
5 


Vl — X 2 + . — X 2 — \ll — X 2 = 

V 4 


x + 1. 

Đại học Phòng Cháy Chữa Cháy năm 2001 


Bài tẳp 62. Giải phương trình: a/x + 2 + 2-Vx + T + -\/x + 2 — 2\/x + 1 = • 

£>«i /ỉọc Thủy Sản năm 2001 

ĐS : X = — 1 V X = 3 . 

Bài tẳp 63. Giải: ^2x — 2^2x — 1 — 2^2x + 3 — 4-\/2x — 1 + 3\Ỉ2x-\-lĩ^-cj2x = -l = 4. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 64. 

Bài tẳp 65. 

Bài tẳp 66. 


Bài tẳp 68. 


Bài tẳp 69. 


Bài tâp 70. 

Bài tâp 71. 

Bài tâp 72. 

Bài tâp 73. 


Bài tẳp 74. 

Bài tâp 75. 


ĐS : X = 1 V X = —. 

2 


Giải phương trình: yjx — 1 + >/x + 1 = xị/ỹ, . 
ĐS: X = 0 V X = ±1. 

Giải phương trình: yjx — 1 — \lx — 3 = \Ì2 . 
ĐS : X = 1 V X = 3. 

Giải phương trình: ẳ/Í2x 3 — 1 + \/r 


— X = X. 


ĐS : x = 0 V X = 1 V X = —Ị=. 

€ 


Bài tâp 67. Giải phương trình: yịx — 1 + ịfx—~2 = x/2x — 3 . 




ĐS : X = 1 V X = — Vx = 2. 
2 








V 


Giải phương trình: x/2x — ĩ + x/x — ĩ = V3x — 2 . 

Cao đẳng Hải Quan năm 1996 


ĐS: X = - V X = - V X = 1 . 

3 1 — 1 _ 

Giải phương trình: ^/x + 1 + ịịx + 2 -fr'yjx + 3 = 0. 

n • I_i .. 717* I. 1.1. ó* A _'ì/ì/íl 77 _ . 


£)ại /ỉọc An Mn/ỉ khôi Ạ năm 2001 - Học Viện Kỹ Thuật Quân Sự năm 1999 


ĐS: X = 2 . 

_ 

Giải phương trình: ^/x + 5 + Vx + 6 = ^2x + 11. 

™ 11 


11 

ĐS : X = — 5 V X = —6 V x = —1-1 

2 




Giải phương trình: x/2x — 5 + x/3x + 7 — x/õx + 2 = 0. 

5 5 7 

ĐS : X = — — V x = — V x = ——. 
v 2 2 3 


Giải phương trình: vx + ĩ + ^3x + l = vx — ĩ. 

ĐS: X — — 1. 

Giải phương trình: V3x + 8 — V3x + 5 = v5x — 4 — x/õx — 7 . 

£)ại học Dân Lập Văn Lang khối A, B năm 1997 

ĐS: X = 6. 

Giải phương trình: Vx 2 + 2x + Vx + 2 = Vx + Vx 2 + 2x — 2 . 

ĐS : Vô nghiệm. 

Giải phương trình: ^2^x — 4 Ị — yj2x + 3 = x/x — 6 — V x + 5 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


ĐS : Vô nghiệm. 

Bài tẳp 76. Giải phương trình: yj lOx + 1 + V3x — 5 = Vỡx + 4 + V2x — 2 . 

Dự bị Đại học khối B năm 2008 

ĐS: X = 3. 

Bài tâp 77. Giải phương trình: \fx +2 + Vx+7 = Vx 2 + X + 3 + Vx 2 + X + 8 . 

ĐS: X = -1. 

Bài tâp 78. Giải phương trình: V x + 7 + V4x + ĩ = Võx — 6 + 2^2x — 3 . 

_ 13 

ĐS : X = — . 

— 4 


Bài tẳp 79. Giải phương trình: Jx — — =-j= — y/x . 

» X Vx 










SV' 




N' 


ĐS: X — 1. 

Bài tẳp 80. Giải phương trình: Vx + Vx + 9 = V x + 1 + V x + 4 . 

ỡại học Ngoại Thương khối D năm 1997 

ĐS: X = 0. 


Bài tâp 81. Giải phương trình: 

ĐS: X = 1 ± V 3 . 


Bài tâp 82. Giải bất phương trình 


4^' 

'ình: . 1 - — yfx+~í =rì^/x _ — X + 1 -|- \Ị X -j- 3 . 

V X + 3 

r- 

ình: jpỆĩ + V^I>4^L. 

yvx — 3 vx — 3 


ĐS: X e 

Bài tâp 83. Giải phương trình 


(10-V34; +oo]. 

l > 1 


Đại học A - 2004 


• ■ ' : Ị\ 3vllĩ 


— 3x = X — 2. 


Học sinh giỏi Quốc Gia năm 2000 


ĐS: X = 3. 


1 _ 2 


Bài tâp 84. Giải bất phương trình: . X +. X — xr>—- 


X X 


Đại học An Giang khối A năm 2000 


ĐS: xe 


f 4 ;+0 ° 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


II - CÁC VÍ DU MINH HOA 

1/ Sử dung biển đối đẳng thức cơ bản đề đưa về phương trình tích số 

Thí du 25. Giải phương trình: X 2 + x/x + 5 = 5 Ị*j 

Cao đẳng SU' phạm cần Thơ khối M năm 2005 
Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: x + 5>0<^x>—5. 


Ị*) X 2 — Ịx + + Ịx + Vx + 5Ị = 0 

- ỊVx + 5 Ị' + Ịx + Vx + 5 j = 0 


X 


<^> 


<^> 




(x — x/x + 5 j (x + Vx + 5 j + Ịx + x/x + 5 j = 0 

(x + Vx + 5Ì (x + 1- Vx + 5Ị = 0 

Vx + 5 = -X (l) 

Vx + 5 = X + 1 ( 2 ) 










SV' 




N' 






2 4» 


-X > 0 
X + 5 = X 2 


x + 1 > 0 


<£> 


X < 0 




I + V 2 Ĩ w I-V 2 Ĩ ^x = 

X = —-— V X = 

2 2 


1-SỈ2Ĩ 


X 


+ 5 = (x + 1 ) 


2 ^ 




X à ỂĨ 


r 

X = 


-1 + yỊŨ 


— 1 — yJỸỈ -l + VĨ7 0x - 9 

---V X =--—-- z 


T - ,_^_, :5 , ,_1 — V2Ĩ -1 + VĨ 7 

• Kẽt họp VỚI điêu kiện, nghiệm cua phương trình là X =-—— V X =-——- . 

vCr 2 2 

... ^ , ....... ì . . X . /-— »1 4 X, „ 

ìs. Nhân xét : Ta có thê giải bài toán trên băng phương pháp đặt ân phụ y = vx + 5 đê đưa vê hệ 

r - 


... X 

phương trình gân đôi xứng loại II: 


y- - X = 5 , , ' , 

2 và lây vê trừ vê. Ta sẽ giải ra tìm X. 

X + y = 5 


Dạng tổng quát của bài toán là: X 2 + \f: 


X + V X 4- a = a 


L a G 


Thí du 26. Giải phương trình: íx + 3 ) V 10 — X 2 = X 2 — X — 12 (*) 

Bài giải tham khảo 

• Điều kiện: 10 — X 2 > 0 <=> — \ZĨÕ < X < v/ĩõ . 


Đại học Dược Hà Nội năm 1999 




(x + 3) 

V10 — X 2 = Ịx + 3) ( 

(x + 3) 

V10 — X 2 — íx — 4) 


= 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


X = —3 


VlO-x 2 = X — 4 (l) 

• Ta có: —a/ĨÕ < X < \ZĨÕ => X — 4 < \ZĨÕ — 4<0=>x — 4<0 nên (l) vô nghiệm. 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = — 3 . 

Thí dụ 27. Giải phương trình: \Ịx + 1 + \Jx + 2 = 1 + 4 /x 2 + 3x + 2 

Bài giải tham khảo 

(*) O’ ỊVx + ĩ - lj + ẳ/x + 2 - 3^x + l) (x + 2) = 0 

^ ỊVx + 1 - lỊ + ^/x + 2 Ịl - Vx + lỊ = 0 

^(^x + l-l)(l-Vx + 2Ì = 0 
v A 

\ 3 rr— , r 

p + 1 = 1 x = 0 

•o- 

\Ịx + 2 = 1 x = -l 

_ 1 

ÌS. Nhân xét : Trong hai thí dụ trên tôi đã sử dụng phân tích thành tích của tam thức bậc hai: 

f íx) = ax 2 + bx + c = aỊx — Xj Vx — 3^, j với x 1? x 2 là hai nghiệm của f íxj = 0. 
__ 

Thí dụ 28. Giải phương trình: X + 2'JĨ~^-X = 24x--l + 4—x~+^x--ĩ + 1 í*) 

V / 

<<>• 

Dự bị 2 Đại học khôi D năm 2006 

Bài giải tham khảo 


7-x>g 

• Điều kiện: X — 1 > 0 


-*✓ + 8x - 7 > 0 


1 < X < 7. 


4cF 

_ _ _ 

Ị*Ịox-l - 2 Vx — ĩ + 2 V 7 — X — yỊ 7 — xjỊx — lj = 0 


<í=> Vx — 1 Vx — 1— 2 — vx — 7 vx — 1— 2 =0 


«Vx-l-2 Vx-1-Vx-ĩ =0 


/x - 1 = 2 


/X — 1 = vx — 


X = 5 

X = 4 


Thí du 29. Giải phương trình: \Ịx 2 + lOx + 21 = 3x/x + 3 + 2 a/x + 7 — 6 


Bài giải tham kháo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


X 2 + lOx + 21 > 0 

• Điều kiện: X + 3 > 0 L>x> —3. 

x + 7 > 0 

<=> Jịx + 3ỊỊx + 7j — 3x/x + 3 — 2-y/x + 7 +6 = 0 


^Vx + 3h/x + 7- 3-2Vx+ 7- 3= 0 


<*Nx + 7- 3 K/x + 3- 2 = 0 


/x + 7 = 3 X = 2 


= 2 X = 1 


So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 1 V X = 2 . 


Thí du 30. Giải phương trình: VX 2 + 3x +2V X 


Bài giải tham kháo 


I - 6 ~ 2$ 

2x + Jx + — + 5 Ị*] 


X 2 + 3x > 0 
x + 2 > 0 


® Đieu kiẹn: ì -y- Q \—r' X ^ 0 . 


X + - + 5 >0 

V 


-i=ỷ- yịx Ịx + 3 ) + 2\ịx + 2 — 2x — 
+ 3 Ị(#+2 )(x + 3) 


■' X 2 + 5x + 6 


X + 3 _ 

x ỹ 


+ 2vx + 2 — 2x = 0 


•o- . ——(x — Jx + 2 ) — 2ỈX — a/x — 2 ) = 0 


■+ X-VX-: 


X + 3 


- 2=0 


/X — z = X 


X + 3 


X = 2 
X = 1 

• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 1 V X = 2 . 
Thí du 31. Giải phương trình: ^2x — ĩ + X 2 — 3x + 1 = 0 Ị*j 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Trích đề thi Đại học khối D năm 2006 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > —. 

2 


Cách giải 1 . Biển đổi đưa về phương trình tích số 

(*) ^ V2x — ĩ — X + X 2 — ^2x — 1 j = 0 

Ị^2x — ĩ — X j + X 2 — Ị^2x — ĩj = 0 












|V2x — ĩ — xỊ + Ịx — V2x — l)(x + V2x — 1 j = 0 
Ịx — ^2x — ĩ) Ị— 1 + X + \l2x — 1 j = 0 




\Ỉ2x — 1 = X 

V2x-1 = 1- 




X 


<5 






V 


X > 0 

2x 2 -1 = X 2 


V 


1-x > 0 






ị2x — 1 = Ịl — X j 

<=> X = 1 V x = 2 — V 2 . 

• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 1 V X = 2 — v2. 

, C cr 7 Ẳ X Ẩ 

Cách giải 2 . Biên đôi và nhân lượng liên hợp đê đưa vê phương trình tích sô 


Cách giải 2 . Biên đôi và nhân lượng liên 

(*) ^ (V2x - ĩ - lỊ + (x 2 |Éx + 2 ) = 0 

ỊV2x - ĩ - ìỊ ỊV2x - ĩ + 1 Ị 




•o- 


V2x - 1 + 1 


+ (x — l)(x — 2 ) = 0 




V2x - 1 + 1 


+ ịx - l|(x - 2 ] = 0 




’ “h X — 2 


= 0. 


,V2x-l +1 

Đen đây, giải tiếp tục được kết quả X = 1 V X = 2 — V2 . 
Cách giải 3 . Xem đây là dạng \[Ã = B. 

(*) <í=> V2X — 1 = —X 2 + 3x — 1 

—X 2 + 3x — 1 > 0 
2x — 1 = (—X 2 + 3x — lj" 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


3 — V 5 3 + V 5 

< X <——— 

2 2 

X 4 — 6x 3 + llx 2 — 8x + 2 = 0 

3 — V5 3 + V5 

---— < X < ——-— 

•^ 2 2 

(x - l) 2 (x 2 - 4x + 2 ) = 0 

3->l5 3 + >Ỉ5 

<=> - 2 _x_ 2 Ox = lVx = 2-v2. 

x = lVx = 2i V 2 

Cách giải 4 . Đặt ẩn số phụ 

2 -t 

Đặt t = V2x-1 > 0 => X = . Lúc đó: í*]ot 4 - 4t 2 + 44^1 = 0 

2 ir 

/ \2 / \ ^ t = V2x — 1 = 1 ^ X — 1 

t-1 t +2t-l =0<t4> r——- r- 

v M ; t = V2x-1 = v2 X = 2 - V2 


Thí dụ 32. Giải phương trình: X — 2Vx — 1 — (x — 1 ) Vx + vx 2 — X = 0 


//ọc Vỉệ/Í Thuật Quân Sự năm 2000 

Bài giải tham kháo 

X — 1 > 0 |x > 1 

• Điêu kiện: X > 0 <£j^ổc >0 <í=> X > 1. 

X 2 — x>0 x<0Vx>l 


(*) Ị-\/x — 1 j — 2 x/x — ĩ + 1 — ^xỊx — ljVx — 1 + ^xỊx — xj 

y _ 

— ị 7>L — 1- l| — ị — ĩj ỉ >/:■: — 1 — lỊ — 0 

f__ _ _Ir— 

^ Ịx/x - 1 - lỊ yỊx - 1 - 1 - ^x(x - l)= 0 ĩ- -- 


-X = 0 


X - 1 = Jx Ịx - l) + 1 ( 2 ] 


(lj<^x — 1 = 1 o X = 2. 


Ị 2 Ị <í=> X — 1 = X Ịx — lj + 1 + 2 ^xỊx — ĩj <í=> X 2 — 2x + 2 + 2^x Ịx — ĩj 

<=> Ịx — lj + 2 ^xỊx — ĩj + 1 = 0 : vô nghiệm. 

• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 2. 

Thí du 33. ^/x 2 + 3x + 2 ị^/x + 1 - Ịjx + 2 Ị = 1 (*) 


Bài giải tham kháo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


(*) 44 Ịx/x + 1 ) :i - (Vx + 2) 3 + ^(x + l)(x + 2) [ịỊx + 1 - x/x + 2 j = 0 

Ịx/x + 1 — x/x + 2 j ỊVx + 1 j + 2 ^Ịx + l)(x + 2j + (Vx + 2 Ị 


44 


= 0 


44 


44 


(x/x + 1 - x/x + 2Ị Ịx/x + 1 + -\/x + 2Ị 2 = 0 

yjx + l = $Jx + 2 
yjx + l = —\fx + 2 


44 X =-. 


Thí du 34. Giải phương trình: 2x 2 — 6x + 10 — 5 Ịx — 2 ) Vx + 1 = 0 Ị* 

Đại học lần 1 năm 
Bài giải tham kháo 


Trích Đe thỉ thử Đại học lần 1 năm 2013 khối A, B, D - THPT Lê Hĩm Trác 1 

ỷ 


Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > — 1 . 

__ # 

(*) 44 2(x-2) 2 +2(x + i)-ỗ(x-2)Vx + 1 = 0 

r _ _ ..2 Ạy _■ 

44 2(x-2) 2 -(x-2)Vx + l + 2ịVx + l l(x 2)ựx • I = 0 

, g> 

4» (x - 2 ) 2 (x - 2 ) - Vx + 1 - 2x/x + l 2 (x - 2 ) - Vx + 1 = 0 


40 

I - \ / \ I - 

(x — 2 ) —x/x + 1 (x-2)-2Vx + l 

1)44 >/x + l = 2(x§^2)o 


= 0« 


2(x-2)-Vx + 1 
2x/x + 1 - (x - 2) = 0 


= 0 1 


X > 2 
4x 2 -17X + 15 = 0 


44 


X > 2 
X = 3 
5 

X = — 

4 


44 X = 3 . 


2) 44 V x + 1 = X — 2 44 


X > 2 
X 2 - 8x = 0 


4» 


X > 2 

X = 0 44 X = 8 
X = 8 


• So với điều kiện, phương trình có hai nghiệm: X = 3 V X = 8 . 

Thí du 35. Giải phương trình: 4x 2 + V2x + 3 = 8x + 1 Ị*j 

Trích Đe thi thử Đại học khối A, B, D năm 2013 - THPT sầm Sơn - Thanh Hóa 
Bải giải tham kháo 

, 3 

• Điều kiện: 2x + 3> 0 44x> — . 

2 


* 44 4x - 


6x + I = ỊV2X + 3Ị 2 - 2^2x + 3 + ỉ 44 


/ _ \ 

2x — — 

2 

\ 

x/2x + 3 — — 

2 


2 

/ 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


2x - ỉ = V2x + 3 - L/2x + 3 = 2x — 1 x = 


2x - - = - - a/2x + 3 
2 2 


<^> _ <^> 

V 2x + 3 = 1 — 2x 


5-SỈ21 

4 

3 +Vữ' 


T - ,__, ,_^ , ]V _ 5 - V 2 Ĩ 3 + VĨ7 

• Kêt hợp với điêu kiện, nghiệm của phương trĩnh là X = -— — V X = —— —- 

4 4 


Thí dụ 36. Giải phương trình: 729x 4 + 8yjl — X 2 = 36 (*j 


Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 1 — X 2 > 0 <=> — 1 < X < 1 . 


Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 228 


• Đặt y = Vĩ — X 2 > 0 => y 2 = 1 — X 2 => X 2 = 1 — y 2 => X 4 = (1 — y 2 Ị . 

(*) o 729(1 - y 2 ) 2 + 8y - 36 = 0 

\ '' 

o 27 2 (l-y 2 ) 2 -36(l-y 2 ) + v - 36y 2 - 8yft-1 =0 
12 \2 

o27(l-y 2 )-| - 6y-| = 0 <Jếĩ(l - y 2 - 6y)Ị 27(1 - y 2 ) + 6y - ị = 0 

0 0 0 

^27(l-y 2 -6y) = 0 V 27(1 - y 2 ) + 6y - 1 = 0. 


• Với 1 — y — 6y = 0 <ỉ=> 


i_Viĩ 

ẩ ĩ = —^ 

-1 +V82 


<0(L) 


V 1-x = 


-1 +V82 


•\=> X = ít — V —2 + 2V82 . 

9 

• Với27(l — y 2 Ị + 6y — — = 0. Giải ra ta phương trình vô nghiệm. 

• Vậy phương trình có hai nghiệm: X = ±^V-2 + 2V82 . 

9 


Thí du 37. Giải phương trình: Vx 2 + X + 2 = 


X 2 + 5x + 2 
2 x + 2 


Bài giải tham khảo 


• Điều kiện: 


X 2 + X + 2 > 0, Vx G 
2 x + 2^0 


•o- X ^ -1. 


(*] X 2 + 5x + 2 — (2x + 2 ) Vx 2 + X + 2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


■vv' ^x“ -ị- X -(- 2j — ^2x -ị- 2 j Vx -ị- X +~2 -|- 4x — 0 

<í=> (Vx 2 + X + 2| — 2xVx 2 + X + 2 — 2^x 2 + X + 2 + 4x = 0 


o VX - —|— X —|— 2 ỊẲ 2 + X + 2 — 2x 

(7 


)-2(Ậ 

cj [Vx- + X + 2 — 2Ì 


x 2 +x + 2— 2x=0 


o I Vx + X + 2 — 2x Vx - + X + 2 — 21 — 0 


•o- 


X 2 + X + 2 = 2x 


ị _ 

\lx~~-\-~x-\-2 = 2 


•o- 


X = 1 
X = -2 


BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


Bài tẳp 85. Giải phương trình: X 2 + Vx + 7 = 7. 










V 


Cao đẳng Sư Phạm Kỹ Thuật Vinh năm 2001 


ĐS : X = 2 V X = 


1 -V 29 




(Ã 


<\ 


Bài tẳp 86. Giải phương trình: X 2 + Vx + 1 = 1 . 

1-Võ 






ĐS : X = — 1 V x = 0 V X = 


Bài tẳp 87. Giải phương trình: 


V3x 


2Ạ^‘ 

X$V3x — 2 = 1 — X . 


Bài tẳp 88. 

Bài tẳp 89. 


ĐS: X — 1. 

Giải phương trình: Vx 2 — 3x + 2 + Vx + 3 = Vx — 2 + Vx 2 + 2x — 3 . 

ĐS: X = 2. 

Giải phượng trình: ^ x ị x — 1 ) + ^xỊx + 2 Ị = 2-Vx 2 ". 

£)ại /ỉọc sư phạm Hà Nội khối D năm 2000 - Cao đẳng sư phạm Hà Nội năm 2005 

ĐS : X = 0 V X = — . 


Bài tâp 90. 


Giải phương trình: 4x 2 + 14x + 11 = 4Vôx + 10 . 

Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 420 tháng 6 năm 2012 

„ -3 + VĨ3 

1)S : X =-—-. 


Bài tâp 91. 


Giải phương trình: V x + 3 + 2xVx + 1 = 2x + Vx 2 + 4x + 3 . 

ĐS: X = 0 V X = 1 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Giải phương trình: slx 2 — 8x + 15 + Vx 2 + 2x —15 = -\/x 2 — 9x + 18 . 
ĐS: X = 3. 


Bài tâp 92. 

Bài tâp 93. 

Bài tâp 94. 

Bài tâp 95. 


Giải phương trình: V2x 2 + 8x + 6 + Vx 2 — 1 = 2x + 2. 
ĐS: x = -l. 

Giải phương trình: slx 2 — X — 2 — 2Vx — 2 + 2 = Vx +1. 
ĐS: X = 3. 


Bài tâp 96. 


Bài tâp 97. 


Giải phương trình: Vx + Vx + 1 — Vx 2 + X = 1 . 

£>ại học Dân Lập Hải Phòng khối A năm 2000 

ĐS : X = 0 V X = 1 . 

Giải phương trình: Vx +1 + 2Íx + l) = x — 1 + Vl — X + 3 V 1 — X 2 . 

rìv 

Tuyển sinh vào lớp 10 chuyên Toán Đại học Sư Phạm Hà Nội I năm 1997 - 1998 

ĐS: X = 0. 

Giải phương trình: yjx + 1 + sfx = sfx + \Jx 2 + X, c 

s 

- - I ísjx -l| = 0. 


HD : £±ĩ + ^ = 1 + 3j x + 1 ^ JIZỊ&) - lj 

X \ r 

Giải phương trình: 3x 2 + 3x + 2 = (x + 6) v3 

Giải phương trình: X 2 + X + 2 = ệắx — 2) Vx + 1. 

____ , , 

_.,. , . , / õ " > ~ 3x - -|- 3x -|- 2 


Bài tâp 98. 
Bài tâp 99. 


Ix 2 — 2x — 3 . 


Bài tâp 100. Giải phương trình: Vx 2 + X + 2 = 

3x +1 

Giải phương trình: -v/x + 2 = x + 2 + 2 ^Ị +± 

X + v2x + 1 

xó ừ 

. £ , 17 TT . Ị—7 , rì 


Bài tâp 101. 

Bài tâp 102. 

Bài tâp 103. 
Bài tâp 104. 


Bài tâp 105. 
Bài tẳp 106. 


Giải phương trình: x\ị2x + 3 + 3 í-\/x + 5 + 1 ] = 3x + V 2 X 2 + 13x + 15 + V2x + 3 . 

/• v l_ y 

Giải phương trình: lẩyỊx. + 35 + 6a/x + 1 = 84 + Vx 2 + 36x + 35 . 

Giải phương trình: 4 sjx 2 + X + 1 = 1 + 5x + 4x 2 — 2x 3 — X 4 . 

Đe thi học sinh giỏi vòng 1 tỉnh Long An - Ngày 6/10/2011 

„ c . _ - 1 ± V 3 + 2 V 5 w _ - 1 ± V 19 — 2 V 2 Ĩ 
2 2 

Giải phương trình: ^2x + 7)V2x + 7 = X 2 + 9x + 7. 

Giải phương trình: Ụx + 3 — V x + 1 j Ịx 2 + Vx 2 + 4x + 3j = 2x. 

HD : Nhân hai vế cho ị\Ịx + 3 + Vx + 1 j... => ịx — Vx + 3 jíx — \/x + 1 j = 0. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


2/ Biển đối về tồng hai số không âm 

Thí du 38. Giải phương trình: ịyỊx + 1 = X 2 — 5x + 14 M 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > — 1 . 

44- X 2 — 5x + 14 — 4 Vx + ĩ = 0 

44 Ịx + 1 — 4>/x + ĩ + 4Ị + Ịx 2 — 6x + 9Ị = 0 


44 


44 


44 


(Vx + l) 2 - 2.2\Jx + 1 + 2 2 + (x - 3) 2 = 0 

ịVx + 1 - 2 Ị 2 +(x-3) 2 = 0 
Vx + 1 - 2 = 0 






X — 3 = 0 


44 X = 3 . 


<5 






V 


• Ket hợp với điều kiện, nghiệm phương trình là X = 3 . 
Thí du 39. Giải phương trình: X + ẩyỊx + 3 + 2 V 3 — 2x =íf 1 Ị*j 

TI J_1-1- 2 _ 




• Điều kiện: 

(V) 44 11 - X - 4a/x + 3 - 2 V 3 


Bài giải tham khảo 

X + 3 > 0 3 

„ r _44-3<#<^-. 

3 — 2x > 0 2 


0 


rì' 


— 2x = 0 


T T — X — X o — — ÍX — u 

(x + 3 — 4 Vx4^ + 4 ) + (3 — 2x — 2 V 3 — 2x + 1 ) = 0 

l 1 [ 1 

44 ịVx + ^l) 2 + Ịa/ 3 - 2x - 1 Ị 2 = 0 


44 


X = 1 


X = 1 


<^> X = 1. 


'sỊ X H- 3 — 2 — 0 
V3-2x -1 = 0 

• So với điều kiện, nghiệm phương trình là X = 1. 
Thí dụ 40. Giải phương trình: 13Vx — ĩ + 9yfx + l = 16x Ị*j 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > 1 . 

(*) 44 16x - 13>/x-l - 9\/x + 1 = 0 


44 13 

( > 

X — 1 — Vx — 1 H— 

+ 3 

( ^ ^ 
X + 1 — 3^x + 1 + — 


4 

V / 


4 

V / 


= 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


13 


o 13 


ịVx-lỊ 2 - 2.Vx-l.i + ị +3 (Vx + l) 2 - 2.Vx + l.| + 

' _ \2 _ \2 

Vx - 1 - - +3 x/x + 1 - ị =0 


f \2 

3 


= 0 


•O’ 


Vx-1 - - = 


0 


•o- 


Vx +1 — — = 0 
2 


X = — c 

1 5 

’ 4» X = 

, _ 5 4 

X = — 

4 


• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = —. 

4 

Thí du 41. Giải: 2^x +1 + 6^9 - X 2 + 6^(x + l)Ịg - X 2 ) 


— X 2 1 — X 3 — 2x 2 + lOx + 38 = 0 (* 




V 


& 


Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: Ịx + lj^9 — x 2 j >0^ —1 < X < 3 . 

Ị* j <=> Ịx + 1 — 2yjx + T + lj + Ị9 — X 2 — 6^9 — ^ Ví); 

— X 3 — X 2 + 9x + 9 — 6Ậx + lj^9 — x 2 Ị +9 = 0 

(x + l)(9-x 2 )- 6 ^Ịx + ljỊ9 — x“ j + 9 


^ +1 — lj + Ị^V9 — X — 3j 

(v/x + 1 — lj + |V9 - ỹ? - 3j + ^x + 1 ỊỊ 9 - X 2 ) 

Vx + 1 — 1 = \ịỹ' X 2 — 3 = ^(x + lj^9 — x 2 Ị 
.... .. +Ổ+ ., 


= 0 


= 0 


-X |-3 = 0ox = 0. 

• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 0. 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tẳp 107. Giải phương trình: X 2 — X + 6 = 4v/l — 3x . 

ĐS: X = -1. 

Bài tẳp 108. Giải phương trình: X 4 — 2x 2 -\/x 2 — 2x + 16 + 2x 2 — 6x + 20 = 0. 

ĐS: X = 2. 

Bài tẳp 109. Giải phương trình: X 2 — 2 Ịx + 1 ) V3x + ĩ = 2^2x 2 + 5x + 2 — 8x — 5. 

HD : PT o ^x + lj — V3x + ĩ + ịyfx + 2 — \ị2x + Tj =0=>X = 1. 
Bài tẳp 110. Giải phương trình: 4x 2 + 12 + Vx — ĩ = 4 ỊxVõx — ĩ + V 9 — 5x|. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 111. Giải phương trình: x + y — — — — + 4 = 2ỈV2x — ĩ + *j2y — ì I . 

' X y V / 


ĐS : X = y = 1. 

Bài tâp 112. Giải phương trình: 2xVx + 3 + Vx = 2x 2 + X + 2. 

ĐS: x = l. 

Bài tẳp 113. Giải phương trình: X 4 — X 2 + 3x + 5 — 2yjx + 2 = 0. 

ĐS: x — — 1. 

Bài tẳp 114. Giải phương trình: X 1 + 2006x 3 + 1006009x 2 + X — ^2x + 2007 + 1004 = 0. 

Đe Nghị Olympic 30/04 - THPT chuyên Nguyễn Bỉnh Khiêm - Quảng Nam 

HD : PT o ... o X 2 (x + 1003) 2 + iỊV2x + 2007 - l) 2 = 0 => X ^-1003 . 

Bài tẳp 115. Giải phương trình: (x - x 2 )(x 2 + 3x + 2007) - 2005x^4 -Ệt - 30 ijx 2 + X - 1 + 2006. 

Đề Nghị Olympic 30/04 - THPT chuyên Trần Đại Nghĩa - Tp. Hồ Chí Minh 

HD : PT yy ịx 2 + X — l) + 2005 Ịx + Vl — X 2 1 ^330 ijx 2 + X — 1 = 0 =>• X =- . 

Bài tẳp 116. Giải phương trình: 4x 2 + 14x +11 = 4^6x + 10 . 

Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 420 tháng 6 năm 2012 

„ _-3 + 4Ĩ3 ^ 

ĐS : X =---. 

4 

3/ Sử dụn2 nhân liên hợp 33* 

Thí du 42. Giải phương trình: i/x + 1 + 1 = 4x 2 + Võx (*) 

■ịSP _, . „ . ___ 

Đe thi thử Đại học lần 1 khối D năm 2013 - Trường THPT Lê Xoay 

Nhận xét: 




Sử dụng máy tính, ta tìm được một nghiệm là X = ^ và ta có: 


^3x) — (x + 1) = 2x — 1 
4x 2 — 1 = (2x-l)(2x + l) 


nên ta có lời giải sau: 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > 0. 

Ị*) ^4x 2 — l) + ÍVĨĨx — Vx +1) = 0 




(Võx - yịx + lìíVÕx + Vx + l) 


= 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


o (2x-l)(2x + l) + 
o (2x - l) 


(2x -1) 


2 x +1 + 


\Ỉ3x + Vx +1 

1 


= 0 


\3x + Vx+Ĩ 

1 


= ° (!) 


• Ta CÓ: Vx > 0 => 2x + 1 H— 7=- 7- > 0 nên (l) 2x — 1 = 0 o X = — ■ 

+ 1 ’ 2 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = ^. 

Thí du 43. Giải phương trình: V 2x — 3 — Vx = 2x — 6 j 


>s. Nhận thấy rằng: 


Í2x — 3Ì — x = x — 3 
2x-6 = 2(x-3) 


Đe thi Đại học khối A năm 2007 

A* 


nên ta có lời giải sau: 


Cb v 




• Điều kiện: X > —. 

2 


Bài giải tham kháo 






(x — 3Ị 
fx = 3 


Ị _ 

V2x — 3 + V® ! 

^ „ /rì 


= 0 


X 


> ị => V2x — 3 + Vx > ị ị > 1 


< 1 


&7r 2 ( VN >- 


2^^ V 2 V2x — 3 + Vx 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 

Thí du 44. Giải phương trình: Vx — 2 + V 4 — X = 2x 2 — 5x — 1 Ị*j 

ỡí' thi thử Đại học lần 1 khối A, B năm 2013 - Trường THPT Hà Trung - Thanh Hóa 
tSk Nhận xét: 


Sử dụng ALPHA — CALC cho biểu thức: f Ịxj = Vx — 2 + V 4 — X — Í2x 2 — 5x — lj với 

các giá trị nguyên trong khoảng tập xác định X € Ị2; 4 Ị, ta nhận được f Ịxj = 0 khi X = 3, 
nghĩa là X = 3 là một nghiệm của phương trình. 

Một cách tự nhiên, ta suy nghĩ tách ghép phù hợp sao cho khi nhân lượng liên hợp xuất hiện 
nhân tử Ịx — 3] hoặc bội của nó. 
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2(x-3) 


với nhau, mặc dù nó xuất 


Ta không nên ghép cặp (Vx — 2 + V 4 — X ] = -- -- 

' ’ Vx - 2 - V4 - A 

hiện nhân tử Ịx — 3j và đặc biệt là biểu thức Í2x 2 — 5x — 11 không xuất hiện Ịx — 3 ). Hơn 

nữa, sau khi nhân liên hợp nó xuất hiện hạng tử Vx — 2 — \j ì — X dưới mẫu số mà chưa có 
thể khẳng định được âm hay dương trong tập xác định của X, điều đó sẽ gây khó khăn cho ta 
khi giải quyết (đánh giá) biểu thức gỊxì = 0 trong íx — 3j.gíx ) = 0 . 

Do đó, ta suy nghĩ đi tìm hai số a, (3 > 0 trong hai biểu thức Ịv/x — 2 — aj, ịyỊÃ — X — pj 
để sau khi nhân lượng liên hợp, cả hai đều xuất hiện íx — 3j. Vì vậy, hai số a, (3 > 0 phải 

Ụx - 2 - aỊỊVx - 2 + x-3 

= / 

cô 


thỏa mãn đồng nhất: 



Vx — 2 


+ Oi 


'Y 


& 


V 4 — X + 3 


x-3 ự 


vl X -ỳ- '3 




X — 2 — a 2 — x — 3 


áỉ. 


(Ã 




4 — X — 3 2 — X — 3 Oa = (3 = l. Nên ta có lộiẤgìải sau: 

a ,3 > 0 




Bài giải tham kháo 


• Điêu kiện: 2 < X < 4 . 

(*) <=> (Vx — 2 — lỊ + Ịx/4 — X —— ^2x 2 — 5x — 3j = 0 

, - 3 + 7 3 x -(x - 3)(2x + 1 ) = 0 

Vx - 2+1 X + 1 




«(x-3) Á' - , 1 

Wx-2+l V4-X + 1 


— 2x — 1 


= 0 


4* 

x.f 3 


77^777 - 77^777 = 2x + 1 to 

yx — 2 T 1 v4 — x + 1 

• Xét hàm số f Ịx j = 2x + 1 trên X 6 Ị2; 4 Ị thấy f Ịx j = 2x + 1 > 5 ( 2 ) 


• Xét hàm số g(xj = 


Vx — 2 + 1 V 4 — X + 1 


trên X 6 2:4 . 


g'íx) =- * - --- 1 - -- 

2 x/x — 2 ỊVx — 2 + lj 2V4 — X ỊV4 — X + lj 


g Ịx j nghịch biển và max g Ịxj = g ( 2 j = 1 — -jj -— ( 3 ) 


< 0, Vx G 2;4 . 
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• Từ ( 2 ),( 3 ) =>■ 2 hàm số f Ịx), g(xj có đồ thị không thể cắt nhau. Do đó ( 1 ) vô nghiệm. 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 

Thí du 45. Giải phương trình: VlOx + ĩ + V3x — 5 = Vỡx + 4 + V 2 X — 2 (*) 

ỡí' dự’ ố/ £>«/■ /ỉọc Mối /i năm 2008 
Nhận thấy: ỊlOx + lj — ^9x + 4j = ^3x — 5ì — Í2x — 2 ) = X — 3 nên ta có lời giải sau: 

Bài giải tham khảo 

, 5 

• Điều kiện: X > — . 

3 


<=> (VlOx + ĩ — Vỡx + 4Ị + |V3x — 5 — V2x — 2j = 0 

lũx + 1 — ^9x + 4 j 3x — 5 — ^2x — 2 j 






\/lOx + 1 + V9x + 4 V 3x — 5 + x/2x — 2 


= 0 




SV' 




N’ 


(x — 3) 


1 I 1 

VlOx + 1 + Vỡx + 4 V 3x — 5 + V2x — 2 y 

ó?? 3 ' 

_ 1 _ | _ 

3 VlOx + 1 + V9x + 4 Va^5 + V 2 X -2 

• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 


= 0 


Vì V X > ^ => 


> 0 nên Ịlj o X = 3. 


Thí dụ 46. Giải phương trình: sl 3x 2 — 5x +^c^- Vx 2 — 2 = ^/3 Ịx 2 — X — ĩj — yỊx 2 — 3x + 4 

Đê thi học sinh giỏi tỉnh Lâm Đông năm 2008 


Nhận thấy 


'3x 2 - 5x 


(3x 2 -Ạ + 1 ) - (3x 2 - 3x - 3 ) = -2(x - 2 ) 

k/ 2 )“( x “ 3x + 4 ) = 3 ( x “ 2 ) 


2 #2Ị-(x 2 -3x + 4) = 3(x-2 

Bài giải tham kháo 

(*) o Ịvẩx 2 - 5x + 1 - V3x 2 — 3x — 3 j - ỊVx 2 -2 - y[: 


Nên ta có lời giải sau: 


X 2 - 3x + 4 = 0 


—2x + 4 3x — 6 _ 

V 3x 2 — 5x + 1 + V 3x 2 — 3x — 3 Vx 2 — 2 + Vx 2 — 3x + 4 

^ / _ 2 J_ z 2_3_ 

V3x 2 — 5x + 1 + -s/ĩĩx 2 — 3x — 3 Vx 2 — 2 + Vx 2 — 3x + 4 


= 0 




X = 2 


• Ta có: 


V3x 2 — 5x + 1 + V3x 2 — 3x — 3 Vx 2 — 2 + a/x 2 — 3x + 4 ^ ^ 

_2_ _ 3_ 

V3x 2 — 5x + 1 + V3x 2 — 3x — 3 Vx 2 — 2 + Vx 2 — 3x + 4 


> 0, Vx xác định. 
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• Thay X = 2 vào phương trình (*) ^ (*) thỏa. Vậy phương trình có nghiệm X = 2 . 
Thí du 47. Giải phương trình: (x + 1 j Vx 2 — 2x + 3 = X 2 + 1 Ị*j 


Bài giài tham kháo 

Cách giải 1 . Nhân lượng liên hợp 
• Vì X = — 1 không là nghiệm phương trình nên 


(*) ^ Vx 2 - 2x + 3 = x + 1 
o Vx 2 - 2x + 3 - 2 = 


X + 1 

X 2 — 2x — 1 


x + 1 




X 2 — 2x — 1 


X 2 — 2x — 1 


(Vx 2 - 2x + 3 - 2 Ị (Vx 2 - 2x + 3 + 2 Ị X + 1 


X 2 — 2x — 1 


Ị 1 

1 

y/x 2 — 2x + 3+2 

x + l 

/ 


= ° .cA 


<5 












X 2 - 2x - 1 = 0 


1 _ _=_ 1 _ 

■Vx 2 - 2x + 3 + 2 x + ! 

X = 1 ± V 2 

a/x 2 - 2x + 3 + 2 = X (VNÌ ’ 

vav nUl, . _ 4. r 0 

Vậy nghiệm của phương trình là X = 1± V2. 






o Nhận xét: 


# 


Vấn đề đặt ra là Jàầi sao tôi nhận ra được nhân tử chung là Ịx 2 — 2x — lj để điền số —2 vào 
hai vế ??? 

, ' I~2 - X 2 +1 / \ 

Ý tưởng xuất phát từ việc tìm số a sao cho Vx 2 — 2x + 3 — a = ———-— a, a > 0 

X +1 v 7 


X 2 — 2x + 3 — a 2 x 2 +l-a(x + l) 

0 ; -=-—r- - 

V X 2 — 2x + 3 + a x + 1 

X 2 — 2x+3 — a 2 j X 2 —ax + Ịl — a) 

I - -=-—- 

o„ I o I «. X +1 


/x z — 2x + 3 + a x + 1 

Đen đây, ta chỉ việc xác định 01 sao cho 

X 2 — 2x + ^3 — a 2 j = X 2 — ax + Ịl — a) o 


—2 = — a 

3 — Oi 2 =1 — a a = 2 . 
a > 0 
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Cách giải 2 . Đặt ẩn phụ không hoàn toàn. 

• Đặt t = \Ịx 2 — 2x + 3 => t 2 = X 2 — 2x + 3 => X 2 = t 2 + 2x — 3 . 
í*ì o íx + lj t = t 2 + 2x — 2 

44- t 2 -(x + l)t + (2x-2) = 0 (l) 

• Ta xem Ịlj như là phương trình bậc hai với ẩn là t và X là tham số, lúc đó: 

X + 1 + X — 3 


A = X 2 + 2x + 1 — 8x + 8 = X 2 — 6x + 9 = íx — 3^ =4> 


t = 


= x-1 


t= x+ Ị - x+3 =2 


• Với t — — 2x + 3 — X — 1 44 X 2 — 2x + 3 — X 2 — 2x + 1 Ị VN]. 

• Với t = -Jx 2 — 2x + 3 = 2 44 X 2 — 2x + 3 = 4 44 X 2 — 2x 0 ịSl — 0 44 X = 1 ± 4/2 . 

• Vậy nghiệm của phương trình là X = 1 ± V2 . 

, ■ (i; 

Thí du 48. Giải phương trình: Ị3x + lj Vx 2 + 3 = 3x 2 + 2x + 3 

Bài giải tham kháo 

1 _1 

Do X = — — không là nghiệm phương trình, nên với X ^ , ta được: 

3 / 3 


4 * 

/ \ Ị —2 I õ 3x 2 + 2x + 3 

3x + i> 

o Vx 2 +3 - 2x = — + 2x + 3 - 2x 

3x +1 

X 2 + 3 — 4x 2 3x 2 + 2x + 3 — 6x 2 — 2x 

Vx 2 + 3 4£2 ắ 3x + 1 

3 ( k# * 2 ) —3x 2 + 3 

Vx 2 + 3 + 2x 3x + 1 

3(1 — X 2 ì 3Í1-X 2 Ì 




Jx 2 + 3 + 2x 3x + 1 

o 2 ( 1 -X 2 ) 1 -— 1 — 

Vx 2 + 3 + 2x 3x + 1 


= 0 


X = ±1 


0 ■ = = - =- 1 - (1) 

Vx 2 + 3 + 2x 3x + 1 
( 1 ) o v/x~ ■ ■) T 2x = 3x T 1 
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\Ịĩc +3 = X + 1 


X > -1 

X 2 + 3 = X 2 + 2x + 1 


44 


X > -1 
X = 1 


44 X = 1 . 


• Vậy phương trình có hai nghiệm X = ±1. 

Nhân xét : 

Đe đặt được số —2x vào hai vế, ta xét dạng tổng quát 


Vx 2 + 3 — (ax + 3 ) = 


3x -|- 2x -|- 3 


3x +1 

thực a, 3 sao cho xuất hiện nhân tử chung. 


— Ịax + 3) và sau đó sử dụng đồng nhất để tìm hai 


Thí du 49. Giải phương trình: V3x + ĩ — Vô — X + 3x 2 — 14x — 8 = 0 Ị*j 

Đe thi Đại học khối B năm 2010 


Bài giải tham kháo 

Nhân xét : 

Nhận thấy phương trình có 1 nghiệm X = 5 ỊsHIFT — SOL^i^hay ALPHA — CALCÌ 

í 1 1 , .cC/ 


trong khoảng điều kiện: X G 


-ị;6 

3 


. Do đó, ta cần phải tách ghép để nhân liên hiệp sao 

& 

cho xuất hiện nhân tử chung íX — 5 j hoặc bội của nó. 


x , --oểu - 

Vì vậy, ta cân đi tìm hai sô a, 3 > 0 thỏa mận đông nhât (sau khi nhân lượng liên hợp): 


^3x + lj — a 2 3^x —5j 

V3x -p 1 -|- Ct V3x Ã1 OL .. 

p 2 - ( 6 - x ) _ X - 5 
3 + Vô — X 3 + Vô —Sx 


>fcc • 1 — a 2 = 3x — 15 
p 2 —6 + x = x — 5 44 

a, 3 > 0 


a = 4 

3 = 1 ■ 


... 

Nên ta có lời giải saurc 

2f 

Điều kiện: — — < X < 6. 

• Q 


3x 2 - 14x - 5 = 0 


■ 

ị*l 44 ỊV3x + ĩ — 4 Ị + Ịi — Vô— X Ị + 

Q <3x+~i + 4 + 1 +v~6 - +(3 X + l)(x-5) = ũ 

V3X+1+4 l + vo— X 


44 (x- 5 ) 


3 , 1 

I — -1- Ị + 3x + 1 

V3x + l+4 1 + V6 — X 


= 0 (l) 


• Ta có Vx e 


“q ;6 

3 


+ 


,- I J - + 3x + 1 > 0 . Do đổ (l| 44 X = 5 . 

V3x + l+ 4 1 + Vô — X 

• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 5. 

Thí du 50. Giải phương trình: 2x 2 — llx + 21 = 3 V 4 X — 4 (*) 

"a. Nhận xét: 
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Nhận thấy phương trình có 1 nghiệm X = 3 ỊsHIFT — SOLVE hay ALPHA — CALCj, 
do đó, ta cần phải tách ghép để sau khi nhân liên hiệp sao cho xuất hiện nhân tử chung 
(x — 3 ) hoặc bội của nó. 

Vì vậy, ta cần đi tìm số a đặt vào 3 ị%Jểx — 4 — aj để sau khi nhân liên hiệp bằng hẳng 

đẳng thức: ỊA — b) Ịa 2 + AB + B 2 j = A 3 — B 3 , nó có dạng 12 (x — 3 ). Do đó, nó phải 
thỏa mãn đồng nhất 

3Ỉ(4x-4)-a 3 ] = 12(x- 3 ) o 12x-12-3a 3 = 12x - 36 ^ 3a 3 = 24 o a = 2 . 

Ta có lời giải sau: 

Bài giải tham kháo 

(*) 4» 3ị>/4x-4 - 2 Ị - (2x 2 - llx + 15 ) = 0 


A 






3Í4X-4-8Ì _ w , 

v ; -(2x-5)(x-3) = 0 






N' 


Ậếx-4 ) 2 + 2y/ếx - 4 + 4 


<\ 


X — 3 




. — -ị.2ổ-5) 

M4x - 4) 2 + 2\l4x - 4 + 4 

_ 12 

ìj( 4x - 4) 2 H$^4x - 4 + 4 

-- 

1 + — ỉ Av _ /1 


(Ã 


= 0 


• Với X > 3 => 2x -$>> 1, đặt t = ^4x-4 > 2 => t 2 + 2t + 4 > 12 

XV 

12 \ , / X 

=> —-— < 1 tức là 2 vô nghiệm. 

t 2 + 2tM v 1 

4^ 


• Với X < 3 o 2x - 5 < 1, đặt t = ^4x-4 <2=>0<t 2 +2t + 4>12 

12 / X 

=> —-> 1 tức là 2 vô nghiệm. 

t 2 + 2t + 4 w 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 

Thí du 51. Giải phương trình: V3 — X + ^2 + X = X 3 + X 2 — 4x — 4 + |x| + |x — l| Ị* 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: —2 < X < 3. 

44 ÍV 3 — X — |x — l|j + Ụ 2 + X — |x|j = ^x + 2^x 2 — X — 2 Ị 


44 


(3-x) 

2 

— X ■ 

+ 2x - 

-1 1 

_L 

( 2 + X ) 

1 - : 

2 

K / 

4Ĩ- 

-X + 

x + 1 

V 2 + X + 

X 



Page - 42 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 




—X -|- X -|- 2 —x~ -|- X -|- 2 


V 3 — X + |x + 

•v=> Ị—X 2 + X + 

• DoVx G [—2; 3 


+ ~ x +X ^+(x + 2)(-x 2 + x + 2) = 0 


l| V 2 + X + |x 

1 


+ 


1 


V 3 — X + |x +1| V 2 + X + |x| 

1 , 1 

+ ■ 


+ X + 2 


= ° M 


V 3 — X + X + 1 V 2 


+ X + 2 > 0 


+ X + X 


=> ( 1 ) —X 2 + x + 2 = 0Ox = —1 V X = 2. 

• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = — 1 V x = 2. 


Thí dụ 52. Giải bất phương trình: 


2x 2 


(3 - V9 + 2xj 


<x + 21 (*) 






& 




V 


• Điều kiện: 


(*) ■<=> 2 


Đại học Mỏ - Địa Chất năm 1999 

A v 

Bài dài tham kháo 
9 + 2x > 0 9 

-v4> — -7 < X ^ 0. 

X ^ 0 2 


3 — \A) — 2x 

Ị 3 + V 9 + 2x| 


< X + 21 «=> 2 


X 


Ị 3 + V 9 + 2x Ị 

—2x 


< X + 21 


2 


-Ị- 21 9 + 6^/9 + 2x + 9 H“ 2x <c 2x -|- 42 


^ ----— + 21 o 9 + t>V9 + 

2 

Vỡ + 2x. 44>9 + 2x<16 44>x<—. 

> 2 

, Ẩỳ , , 

• Kêt hợp với điêu kiện, tập nghiệm của hệ là X G 


9 7 
2 2 


{»}■ 


Thí du 53. Giải bất phương trình: 


Ịi + Vi + x) 2 


>x-4 (*) 


Đại học Sư Phạm Vinh năm 2001 


Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 1 + X>0=>X> — 1. 


• Nếu 


X > -1 


4 1<X<4=> Ị*j luôn đúng. Do đó: X G Ị— l;4j là một tập 

nghiệm của bất phương trình Í*J. 
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• Khi X > 4 : 

[x > 4 

*ì •<=> - 


:Ịl - yjl +xj 


(l + yjl + X j Ịl - Vl + xj 


> X -4 




X > 4 

Ịi-Vi+x) 


1 — 1 — X 


> X -4 




X > 4 

(i - Vi+xj" 


> X - 4 


4» 


X > 4 

1 — 2\Jl + X + l + x>x — 4 


X > 4 X > 4 X > 4 r X 

« r - _ 44-1 OxG 4:8 . 

V l + x<3 Ịl + X < 9 Ịx < 8 L ' 

r_ r X 

■>. jr .X G —1; 4) _r /V 

• Vậy tập nghiệm của bât phương trình là \ '^XỄ -1;'8 . 

X G 4; 8 ixV ’ 

Thí du 54. Giái bất phương trình: lịx 2 — 3x + 2 + Vx 2 — 4x + 3 > 3 \ị ’ — 5x + 4 ị -> Ị 

£)ại hục Y Dược năm 2001 - Đại học Quôc gia Tp. Hô Chí Minh năm 1996 

r> >,4 4-1_ 


Bài giải tham khảo 

(x 2 — 3x + 2 ] — [x 2 — 5x + 4 ] = 2x — 2 = 2 [x — 1 ) 

Nhận xét: - ) \ ) 2 \ v . Nên ta có lời giải sau: 

Ịx 2 — 4x + 3j — Ịx 2 — 5x r lj = X — 1 

• Điêu kiện: X < 1 V X > 4 . 

NP 

(*) 44 Ịx/x 2 — 3x + 2 — 5x + 4 j + Ịx/x 2 — 4x + 3 — Vx 2 — 5x + 4 j > 0 
2 Í$^ 1 ) I X-! 

° , = . 1 . 2 : == + ~n : . r . / , : == -° 


44 


• Do 


Vx 2 — 3x 2 + -\/x 2 — 5x + 4 -\/x 2 — 4x + 3 + Vx 2 — 5x + 4 

(x#l) 7 ===- 7 = + -/= = - 7 = >0 ílj 

(Vx 2 — 3x + 2 + vx 2 — 5x + 4 yx 2 — 4x + 3 +-yx 2 — 5x + 4 y 

X < 1 2 1 

. thì: . - J H — ị - Ị > 0 

x — 4 vx 2 — 3x + 2 + -\/x 2 — 5x + 4 vx 2 — 4x + 3 + Vx 2 — 5x + 4 

nên (l)44x-l>Ũ44x>l. 

• Ket họp với điều kiện, tập nghiệm bất phương trình là: X > 4 V X = 1 . 


Thí du 55. Giải bất phương trình: —ị= + x/2x + ĩ > -y/2x + 17 Ị*j 

vx 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > 0. 
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(*) ■vv’ 1 — V ^/2x + 1 / — V'2x -ị- — 
vx 


4 ịV2x + 17 - V2x + lỊỊV2x + 17 + V2X + 1Ị 

<í=> 1— 4 “ 


V2x 4 1 / 4 \/’2x -ị- - ĩ 




16 


Vx ^2x 4 17 + ^2x 4 ĩ 
<£4“ ^2x -417 -|- V 2 X 4 T V 4a/x 

o Ị\/2x 4 1 / 4 V2x V 11 V 16x 

^(2x + 17)(2x + l) > 6x - 9 (dạng VÃ > B). 


<4 


.... X G 




§;4 

2 








V 


• Kết hợp với điều kiện, tập nghiệm của bất phương trình là X G (0;4Ị . 

Thí du 56. Giải bất phương trình: V2X 3 + 3x + 6x + 16 — V 4 — X > 2 V 3 Ị*j 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: —2 < X < 4 . 

4* 

(*) ^ |V2x 3 +3 x 2 4 6x 4 16 - 3 V 3 Ị + ịS- V 4 — X j > 0 
^ 2x 3 + 3x 2 + 6^11 X — 1 > 0 

V 2 X 3 + 3x 2 + 6x + 16 + 3 V 3 Vã + V 4 -X 

(x-l)(2x z +5x + ll) x-1 >0 

V 2 X 3 4 3x 2 + 6x + 16 4 3 V 3 Vã + V 4-x 




^(x-l) 


/ _\2 

0 , 5 ,63 

2 x + , + . 

[ 4 j 8 I 1 _ 

V 2 X 3 + 3x 2 + 6x + 16 + 3 V 3 Vã H- 4Ã^ 


> 0 


<4>x — 1>0<4>X>1. 

• Kết hợp với điều kiện, tập nghiệm của bất phương trình là X € (1 : 41 . 

Thí du 57. Giải bất phương trình: 9 ^x 2 4 1 j < ^3x + 7) Ịl — v/3x + 4 j Ị*Ị 

Bài giải tham khảo 

, ^ 4 

• Điêu kiện: X >- . 

3 
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<=> Wx — 2 > Vx |V2x + 4 — 2 j, Ịdo : V 2 X + 4 — 2 > 0, Vx > 2 j 

Wx — 2 > V 2 X 2 + 4x — 2x/x 
<=> ềVx — 2 + 2-s/x > V 2 X 2 + 4x 


o 16x — 32 + 4x + 16^x (x-2) > 2x 2 + 4x 
X 2 - 2x - 4 Vx 2 — 2x + 4 < 0 

"Ị - 4>/x 2 - 2x + 4 < 0 


o h/x -2x 






<5 






V 


£5 




o ỊVx 2 -2x -2j < 0 

Vx 2 — 2x —2 = 0 

Ox-2x-4aũ 

0 X = 1 ± Vỗ 

• Do X > 2 => X = 1 + Võ . 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là x^é Ị—2 ; 0 ) u Ịl + Võ I. 

Thí du 59. Giải bất phương trình: (X — lì Vx 2 — 2x - 5 — 4xVx 2 + 1 > 2(x + lì 

v 7 







< 0 . 


' 4^ 2 

X- 

7 


31 


Do 7x 2 — 4x + 5 = 7 
• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X e Ị— 00 ; — lỊ. 


+ ~Ỷ > 0 nên phương trình Ox + l<0ox<-1. 
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BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


Bài tâp 117. Giải phương trình: 


3x 


= V 3x + 1 - 1. 


Bài tâp 118. 


Bài tâp 119. 

Bài tâp 120. 

Bài tẳp 121. 

Bài tâp 122. 

Bài tâp 123. 


V 3x + 10 
ĐS : X = 0 V X = 5. 

Đại học Tổng Hợp năm 1992 

Giải phương trình: V x + 3 — Vx = X . 

Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2013 - THPT Dương Đình Nghệ - Thanh Hóa 

ĐS: X = 1. 

Giải phương trình: Vx 2 — 3x + 3 + Vx 2 — 3x + 6 = 3. 

ĐS : X = 1 V X = 2 . Yêu cầu: Giải theo hai cách: nhân lượng liên hợp và đặt ẩn phụ. 

Giải phương trình: 'Ịĩx + 3x + 5 + \fĩx* — 3x + 5 = 3x. 

ĐS: X = 4 . 

Giải phương trình: ^2x 2 + X + 9 + \/2x 2 — X + 1 = 4 . 

ĐS: X = -4 V X = 0 . A 

. . * _* _ , r— _, , 1—é 

Giải phương trình: X + V2x + 1 = l + Vx + 2. 

cỹ' 

ĐS: X — 1. 


Giải phương trình: Vx 2 + 15 = 3x^2 + Vx 2 + 8 . 

Đại học Ngoại Thương năm 1997 - Đe số 3 




cỌr 


ĐS : X = 1. Hãy nêu ra dạng tổng quát, phương pháp chung nhân lượng liên họp cho 
dạng này vạ áp dụng cho hai bài kế tiếp. 


Bài tâp 124. 

Bài tâp 125. 

Bài tâp 126. 


Giải phương trình: Vx + 12 + 5 = 3x + Vx 2 + 5 . 
ĐS: x = 2. 

Giải phương trình: Vx 2 + 24 — Vx 2 + 15 = 3x — 2 . 


Bài tâp 127. 


__ ... 

1)S: 1. 

Giải phương trình: iVx + 2 + V 22 - 3x = x 2 + 8 . 

Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 400 tháng 10 năm 2010 

ĐS : X — — 1 V x = 2. 

Giải phương trình: yj4x + 1 — Vdx - 2 = x - . 

5 


Bài tâp 128. 


Học Viện Công Nghệ Buu Chính Viễn Thông năm 2001 

Giải phương trình: Ụl + X + lj Ịvr + X + 2x — õj = X . 


ĐS: X = 2. 


ĐS: X = 2. 


Page - 48 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 129. Giải phương trình: 3 í2 + Vx — 2 j = 2x + Vx + 6 . 

Học Viện Kỹ Thuật Quân Sự năm 2001 

11 — 3V5 


ĐS: X = 3 V X = 


Bài tẳp 130. Giải phương trình: 9 |V4x + ĩ — Vlx — 2 j = X + 3 . 

Đe thi học sinh giỏi Hà Nội năm 2010 

ĐS: x = 6. 

Bài tâp 131. Giải phương trình: Vx — 3 + Võ — X — 2x 2 + 7x + 2 = 0 . 

ĐS: X = 4 . 


Bài tâp 132. Giải phương trình: X 2 + 9 x + 20 = 2V3X + 10 . 

ĐS: X = -3. 

Bài tẳp 133. Giải phương trình: (x + 3) V2X 2 + ĩ = X 2 + X + 3. 




<b 


rp) 

& 




u\' 




ĐS : x = 0 V x = —5 + VĨ3. 




& 




Bài tẳp 134. Giải phương trình: — + Jx — — = X + J2xc——. 

X V X Vx? X 

ĐS: X = 2. 

_ 

Bài tẳp 135. Giải phương trình: Vx + V3 — X . = X 2 — X — 2 . 

t _2 0 1 1 

HD : PT 4^ X 2 -3x + i r ■ 
v 


X — 1 + Vx X 


HD : PT 4» (x 2 - 3x + 1 ÍH---- r + 

<rr X -1+Vx 

Bài tẳp 136. Giải phương trình: V x + 24 + V 12 — X = 6 . 
ĐS: X = -24 V X = -88. 

I - , - r -- 

V • . /V -i • 9 • 1 , V 1 3/ I í-v . 3 / . -I 3 1r\ 


-2 +V3^ 


= 0 . 




Bài tẳp 137. Giải phương trình 

1?, " 1 

ĐS : X = 1 V X = —V. 

2 


: Vx + 2 + Vx + 1 = V2? + V2X 2 + ĩ. 


Bài tâp 138. Giải phương trình: . ——— = x 

V X 1 + X 2 


1 


ĐS: x = £-. 
2 


Bài tẳp 139. Giải phương trình: Vx 2 + 4 = Vx — 1 + 2x — 3 . 
ĐS: X = 2. 


Bài tẳp 140. Giải phương trình: 2V3V — 2 + 3 — Vô — 5x —8 = 0. 
ĐS: X = -2. 
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Bài tâp 141. Giải phương trình: 3 V? + Vx 2 + 8 — 2 = Vx 2 + 15 . 

ĐS: X = ±1. 

Bài tâp 142. Giải phương trình: X 2 — 3x — 4 = Vx — 1 Ịx 2 — 4x — 2ì. 
ĐS : x = 2 V x = 5 . 

Bài tâp 143. Giải phương trình: V2x 2 + 16x + 18 + Vx 2 — 1 = 2x + 4. 


-2 X -i Ị— - 

HD : PT 4» -ị — v ' -+ Vx 2 -1 = 

v2x 2 + 16x + 18 + 2x + 4 

Bài tẳp 144. Giải phương trình: Võx — 1 + 1 = 2 x 2 + 3x + Vx — 9 . 
ĐS: X = 1 . 


0 => X = ±1 V X = 


-32 + 3 V 57 


Bài tâp 145. Giải phương trình: (x — l)Í2Vx — 1 + 3-Vx + 6Ì = x + 6. 

I 

ĐS: X = 2. 

Bài tẳp 146. Giải phương trình: V3x + 3 — Võ — 2x — X 3 + 3x 2 +(|ốx — 26 = 0. 

ĐS: X = 2. rỷ 

_ __ 

Bài tân 147. Giải nhương trình: V3x 2 — 7x + 3 — Vx 2 — 2■= V3x 2 — 5x — 1 — Vx 2 — 3x + 4 . 

Dê thi thử Đại học lân 2 năm 2013 - THPT chuyên Đại học Sư Phạm Hà Nội 

ĐS: x = 2. 

Bài tẳp 148. Giải phương trình: V 2 X 2 — 1 + Vx 2 — 3x — 2 = V2x 2 + 2x + 3 + Vx 2 — X + 2 . 

ĐS: X = —2. 

Bài tâp 149. Giải phương trình: 3^x 2 + X — 2 + ĩyỊx + 2 = 9Vx — 1 + 11. 

ĐS: x = 2. 

Bài tẳp 150. Giải phương trình: Vx 2 — 1 + X = Vx 3 — 2 . 

ĐS: x=ầ. 

Bài tẳp 151. Giải phương trình: Vx + 2.Vx — (x — 4) Vx — 7 — 3x + 28 = 0. 



X — 4 

Vx + 2-Vx + 4 

Vx - 7 +1 


= 0 X = 8. 


Bài tâp 152. Giải phương trình: —Ị_+jWx^ — 1 = 0. 


4x +V 2 


+ X 


•ƠSG - THPT Thái Phiên - Tp. Đà Nang 


„ 1 w „ 7-3V5 

ĐS : X = — V X =--— 

4 8 


Bài tâp 153. Giải phương trình: V x + 8 + V x + 4 = V2x + 3 + V3x . 
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= 3x 2 . 


ĐS: X — 1 . 

Giải phương trình: ỊVx 2 + X + 1 + V4x 2 + X + l| ỊVõx 2 + ĩ — V 2 X 2 + 1 j 
ĐS : X = 0 V x = 1. 

Giải phương trình: Vx 2 — 9x + 24 — Vổx 2 — 59x + 149 = 5 — X. 

19 


Bài tẳp 154. 


Bài tẳp 155. 


Bài tẳp 156. 


Bài tẳp 157. 


ĐS : X = 5 V X = 


Giải phương trình: X 3 + 3x 2 — 3 ịl 3x + 5 = 1 — 3x. 
ĐS : X = —2 V x = 1 . 

Giải phương trình: \/l62x 3 + 2 — V27x 2 — 9x + 1 = 1. 


ĐS: x = -. 
3 






Bài tẳp 158. Giải phương trình: V2x — ĩ + X 2 — 3x + 1 = 0. 
ĐS: x = lVx = 2-V / 2. 






V 


Bài tẳp 159. 


ĐS: x = lVx = 2-V / 2. 

Giải phương trình: \Jl2x 2 + 46x — 15 — Ầị/x 3 — §¥ + 1 = 2x + 2. 
ĐS: X = 2 V X = ±yÍ2-l. 

_ / 5 (x - 3Ì 

Bài tâp 160. Giải phương trình: Jx + 1 — 2 V 4 — X = , —, (x 6 MÌ. 

0 — v ' 


V 2 X 2 +18 

Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2013 - THPT chuyên Nguyễn Trãi - Hải Dương 




Bài tẳp 161. 


3n^ 

ĐS : X = — 1 V X = — V x = 3. 

xôíỗ" 

f 

Giải phương trình: \j2x + 4 — 2V2 — X = 
2 

ĐS: X = - V X = ±2. 

3 


6x — 4 
Vx 2 + 4 


Bài tẳp 162. Giải phương trình: X 2 + X — 1 = Ịx + 2 j Vx 2 — 2x + 2 . 

HD : PT <£> íx 2 - 2x + 7) + 3(x + 2) - (x + 2)Vx 2 - 2x + 2 = 0 => X = 1 ± 2^Ỉ2 . 


Bài tẳp 163. Giải phương trình: V3x 2 — 6x — 5 = Ậ2 — xj' + Ậ2 — ~xjị^2x 2 — X — loj. 

5-VĨÕ9 


ĐS: X = 


Bài tẳp 164. Giải phương trình: X 3 — 3x + 1 = Vs — 3x 2 . 
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ĐS: x = 


1 ± 


Ú 


Bài tẳp 165. Giải: (x - l) V2x 2 - 5x - 15 + - 7 * 2 + 19 = 2x 3 - 7x 2 - 12x + 17 + 7^. 

5 +VĨ77 


ĐS: x = 


Bài tẳp 166. Giải phương trình: 


V 26 V 1 OX + I + 3x - 5 = 4 ^=Vỡx + 4 - -^= 
V 31 V26 V806 


V2x - 2 . 


Bài tâp 167. 
Bài tâp 168. 
Bài tâp 169. 
Bài tâp 170. 

Bài tâp 171. 

Bài tâp 172. 
Bài tâp 173. 

Bài tẳp 174. 


ĐS: x = 3. 

Giải phương trình: íx + 3j Vx 2 + X + 2 = X 2 + 3x + 4. 

-- 

Giải phương trình: Ịx + lj V x + 8 = X 2 + X + 4. 






<5 


Bài tâp 175. 

Bài tâp 176. 


Bài tẳp 177. 
Bài tâp 178. 


Giải phương trình: (2x + 1) Vx + 3 = 3x 2 + X + 2. 

; __ 0^ 

Giải phương trình: ^3x + lj Vx 2 + X + 2 = 3x 2 +ẴX + 2 . 

„ . 

I 2 X — \ 

Giải phương trình: V 2x 2 — 3x + 1 = —-1-. 

_ 2x ^ 

Giải phương trình: Võx — 1 + >/9 — x — 2x 2 + 3x — 1. 

4 (x + l) 2 + 10 ) Ịl - V3 + 2 xỊ 2 . 

Giái phương trình: 2x%^x + 9Ị í2 — V 9 + 2xì . 

_ ' 

Giải phương trình: ì^x = (Vl — X + 1) (\Ịl + X — 1 ). 

Giải phương trình: \pc-l + Vx — 3 + Vx + 1 + X = 

^ X 2 . 

<<£_ _ _ 

i: V 2 X 2 - 5 + 2x 2 - 5 + -ự4x - 29x 2 + 25 = + Vl2x 3 - 9x 2 - 30x . 


Giải phương trình 
Giải phương trình: 2x 


+ 5. 


Giải 


Giải phương trình: 2Vx 2 — 7x + 10 = x + Vx 2 — 12x + 20. 


_1 ,21 7 

Giải phương trình: J 4—- + — = 

X 2 


Bài tẳp 179. 

Bài tâp 180. Giải phương trình: 


Vx — ĩ X 2 2 x 4 


x 2 + X + 1 , x 2 1 


+ 4 + 2 7*2 +1 

1 


X 


+ 2 . 


I ỵ — g 

Bài tâp 181. Giải phương trình: , -= , - , . 

x2x — 1 — 1 a/x + 3 — vx — 3 

Bài tẳp 182. Giải phương trình: V 2 X 2 + X + 6 + Vx 2 + X + 3 = 2 


3 

X + —- 

X 
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GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẰNG NHẨN LƯƠNG LIÊN HƠP 


Bài tẳp 183. Giải bất phương trình: 


6x 2 


> 2x + Vx — 1 + 1. 


(V2x + ĩ +1) 

Đe thỉ thử Đại học khối A 2013 - THPT chuyên Phan Bội Châu - Nghệ An 

ĐS : xg(i0 + 4^;+oo). 

Bài tẳp 184. Giải bất phương trình: 4 Ịx + < ^2x + loj Ịl — V 3 + 2x| . 

Đe thi thử Đại học khối A năm 2013 - THPT chuyên Thoại Ngọc Hầu - An Giang 


ĐS: xe 


-ỉ;3 

2 






Bài tâp 185. Giải bất phương trình: - 


-slN 


4x 2 




<3. 


X 








V 


ĐS: xe 


11 
2 2 


\W- 




„ ,A' 

Dại học Ngoại Ngữ Hà Nội năm 1998 

'Ợ 


Bài tâp 186. 


Bài tâp 187. 


Giải bất phương trình: V1 + X — Vĩ — X > X . 

Đại học Ngoại Thương cơ sở II Tp. Hỗ Chí Minh khối A-B năm 2001 

ĐS: X e [ữ;ll. 

L J 

Giải bất phương trình: (Vx + 3 — Vx — 1 ỊỊl + Vx 2 + 2x — 3 

Đê thi thử Đại học lân 1 níu 

n c ■ „ ^ o 


X 2 +2x-3j >4. 

Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2013 - THPT Đông Sơn I 


ĐS : X > 2. 


3x 


Bài tẳp 188. Giải bất phương trình: ,- 

\3x -III 


ĐS: X e (ũ;5). 


< VãxTĩ-i. 

Học Viện Hàng Không năm 1997 - 1998 


Bài tẳp 189. Giải bất phương trình: V2x + 4 — 2 V 2 — X > 12 x 8 ^ 

Vỡx 2 +16 


ĐS: xe 

-2; ỉ 

u 

K 2 | 


3 


3 


Bài tẳp 190. Giải bất phương trình: 


9x 2 


(Vĩ + 3x - lj 


> 2x + 1. 
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Đại học Kiến Trúc Hà Nội năm 1998 


ĐS: X e 


- —;+oo 
3 


Bài tẳp 191. Giải bất phương trình: 


\{o}. 

X 2 X 2 + 3x 4 

(x + 1- Vx + lj ( x + l) 


ĐS: X E (—1; 3 ) \ { 0 }. 

Bài tâp 192. Giải bất phương trình: 4Ịx + l) 2 < [2x + 10 ) ( 1 — V 3 + 2x| . 


Đe 49 /III 2 - Bộ đề tuyển sinh Đại học Cao đẳng 


ĐS: X E 


4® 

2 


\{-V 








Bài tẳp 193. Giải bất phương trình: \l‘2x + 1 > Vx — 3 


+ 


X + 4 
slx + 12 


<5 


4 

& 


$ 


N' 




Bài tẳp 194. 


HD : Liên họp ... <=> yj2x + 1 + Vx + 3 < \Jx + 1.2 . 

r—- , ¥' 2 

(xỄR> - 


Giải bất phương trình: 2 J——- 7 — + x 2 ^4 < 


X + 4 

Đe thi thử Đại học 2013 lần 2 khối A, B - THPT Nguyễn Quang Diệu - Đồng Tháp 


ĐS: X E 


—Vã; Vã 








Bài tâp 195. 


, , , 

ị 3 — 2v X -|- 3x -|- 2 

Giải bât phương trình: - , > 1. 

X <#1 - 2Vx 2 - X + 1 

ĐS: xe(-«hp-2|u^^ _1 
J 




Bài tâp 196. 


Giải bất phương trình: 


V13 -1 

—-—;+oo . 

6 

/ 

í x + Vĩ — X 2 Ị 

r 1 \ >1. 

xvx + 1 — Vx 2 — X 3 


ĐS: x = 


Võ- 


Bài tâp 197. Giải bất phương trình: V 2 X 2 + ĩĩx + 15 + Vx 2 + 2x — 3 > 


X + 6. 


2x 2 + llx — 15 — 


HD : Liên họp 


9 

x + ^ 

V 2, 


X 2 + 2x — 3 — — 


+ ■ 


'Ịĩx + llx + 15 + X + — Vx 2 + 2x — 3 + -7 

2 2 


> 0 


*>£ 

2 

X < —■ 


Bài tâp 198. 


Giải bất phương trình: Văx 2 — 7x + 3 + sjx 2 — 3x + 4 > Vx 2 — 2 + V 3x 2 — 5x — 1. 


Page - 54 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Đại học Cảnh Sát Nhân Dân năm 2001 


1 

8 

u 

5 + V 37 0 

V J 


6 ” 


Bài tẳp 199. Giải bất phương trình: \Ịx + 3 — Vx > \Ỉ2x — 1 . 

HD : Liên hợp <=> 3 > ^2x — 1 ỊVx + 3 + VxỊ => X G Ịũ;lỊ. 

Giải bất phương trình: yfx + 35 < 5x — 4 + Vx 2 + 24 . 


Bài tẳp 200. 

ĐS: X>1. 

Bài tẳp 201. Giải bất phương trình: 

Bài tẳp 202. Giải bất phương trình: 

Bài tẳp 203. Giải bất phương trình: 

Bài tâp 204. Giải bất phương trình: 

Bài tẳp 205. Giải bất phương trình: 


(3x + 2) 2 


Ị^4x + ĩ + Vx — ĩ) 


25x- 


ỊVổx + 3 + \/x + 3 j 


< X + 2. 


4 ^ 




> X. 








V 






16x 2 


->4Í3x-2). 

ụ^ĩỉ-1 ) * 


9x 2 




#• 


(Võx - ĩ I: 

(x + 2) 2 


< 4x + 5 . 


< X + 8 . 


Bài tẳp 206. 

Bài tâp 207. 

Bài tâp 208. 
Bài tâp 209. 

Bài tẳp 210. 

Bài tâp 211. 

Bài tâp 212. 

Bài tẳp 213. 


(V3x + ĩ - a/2x — ĩ) 

# w 

Giải bất phương trình: ỊVx + 4 + Vx + 5ỊỊVx — T — Vx — 4Ị > 3. 

Giải bấbphương trình: Ụx + T — Vx — 2 j ỊVx + 6 + Vx — 3 j < 3. 

Giải bất phương trình: v3x + 5x + 7 — v3x + 5x + 2 > 1. 

Giải bất phương trình: Vx + 8 (Vx + 3 - Vxj > 3. 

Giải bất phương trình: Vx — ĩỊVx — 3 — V8 — xỊ > 2x — 11. 

Giải bất phương trình: Vx — 2 |V3x — 5 — v^x + 3 j < X — 8 . 

Giải bất phương trình: V2x — 3 ỊVx — 1 — Vx — 2 j < 1. 

Giải bất phương trình: V2x — 8 ỊVx + 3 + v7 — X j > 2x — 4. 
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■ + x. 


Bài tâp 214. Giải bất phương trình: V x + 3 |V2x — 8 — \lĩ — X j > 3 Ịx — 5j. 
Bài tâp 215. Giải bất phương trình: Võx — ĩ |V3x — 2 + V2x — 3 Ị > 1 
Bài tẳp 216. Giải bất phương trình: \Ỉ2x — 4 ỊVõx — ĩ + Vx — 1Ị < 4x. 

Bài tâp 217. Giải bất phương trình: V3x — 5 ỊVx + 2 + V2x — 3 j < 5 
Bài tẳp 218. Giải bất phương trình: Vĩ — 2x ỊV> 


— X. 


/x + 4 + 


Vi —X Ị 


< 2x + 3. 


Bài tâp 219. Giải bất phương trình: Ịv3x + 6 + V3x — 3 j |V3x + ĩ — V3x — 2 Ị < 3 . 
Bài tẳp 220. Giải bất phương trình: ỊVx + 12 + Vx — 6 j ỊVx + 2 — Vx — 4 Ị > 6 . 

4/ Đăt ấn phu không hoàn toàn 

< 

Thí du 60. Giải phương trình sau: X 2 + 3x + 1 = Ịx + 3 ) Vx+1 Ị*j 




Vo 


£)«/ học Quốc Gia Hà Nội khối A - Học Viện Ngân Hàng khối A năm 2001 
Bài giải tham kháo 

Ị— —- , " 

• Đặt t = Vx 2 + l>l=^t 2 =x 2 +l. Luc đó: 

(*) t 2 + 3x = (x + 3)t t 2 - (x.ị 3)t + 3x = 0 (lj 


CP 

• Lúc đó, ta xem (1) là phương trình bậc hai theo biến t và X là tham số. 

w 


A = íx + 3 )" — 12$ = X 2 — 6x + 9 = íx — 3 ) => 

V / ^ \ J 

rS>' 

_ r„ s n 


X + 3 + X — 3 

t =---= X 

2 

_x + 3 — x + 3_ Q 
1 — — 0 


Với X => Vx 2 + ĩ = X o 


X > 0 

: vô nghiệm. 

X + 1 = X 


• Với t = 3 =>• Vx 2 + ĩ = 30x 2 + 1 = 90x = ±2\Ỉ2 . 

• Vậy phương trình có hai nghiệm X = ±2\Ì2 . 

Thí du 61. Giải phương trình sau: ^4x — 1 ] Vx 3 + ĩ = 2x 3 + 2x + 1 

Bài giải tham kháo 

• Đặt t = Vx 3 + ĩ => t 2 = X 3 + 1 => 2x 3 = 2 t 2 — 2 . 

(*) ^ (4x - l)t = 2t 2 + 2x - 1 2t 2 - (4x - l)t + (2x - 1 ) = 0 ( 1 ) 

• Lúc đó, ta xem Ịl) là phương trình bậc hai theo biến t và X là tham số. 
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A = (4x - l) 2 - 8 (2x - l) = (4x - 3) 2 =4> 


• Với t = 2x — 1 => a/x 3 + 1 = 2x - 1 o 


t= 4x-l + 4x-3 =2x _ 1 


t = 


4x — 1 — 4x + 3 1 


x>ỉ 
2 

X 3 - 4x 2 + 4x = 0 


o X = 2. 


• Với t = i =>■ x/x 3 + ĩ = ỉ X 3 = — X = —?ư 

2 2 4 \4 


• Vậy phương trình có hai nghiệm X = 2 V X = —? — 

V 1 


BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

■ 






Bài tẳp 221. Giải phương trình: (x + l) \[x — 2x + 3 = X 2 + 1 . 

1 ,.ế 

ĐS: X = 1±V2. 

Bài tẳp 222. Giải phương trình: X 2 + Ị3 — Vx 2 + 2 ì X = 1 A§2yjx 2 + 2 . 
ĐS: X = ±VŨ. 

Bài tâp 223. Giải phương trình: 2 Í1 — xì x/x 2 + ;?x — 1 = X 2 — 2x — 1 . 

\ / 

r 

F\C- — 1 _L 


- - -L —I— V w . 

Bài tâp 224. Giải phương trình: Í3ặ + lj v2x 2 — 1 = 5x 2 + ^-x — 3. 

ĐS: X = ±1 V X = 5. 

Bài tâp 225. Giải phương trình: 3Ụ2X 2 + ĩ — lỊ = X Ịl + 3x + 8\j2x 2 + lj. 

ĐS: 0. 

Bài tâp 226. Giải phương trình: 2x 2 — 5x + 2 = 4^pỊx^—21x —2oj. 

_ 9 ± VĨ93 w , 17 ± 3 V 73 

4 4 

Bài tâp 227. Giải phương trình: 2^2x + 4 + 4 V 2 — X = Vỡx 2 + 16 . 

thi thử Đại học dạt 3 năm 2013 - THPT Quỳnh Lưu 1 - Nghệ An 

4 V 2 


Bài tẳp 228. Giải phương trình: ^3x + 2ì 4 2x — 3 = 2x 2 + 3x 


- 6 . 
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ĐS: X = 2. 


Bài tẳp 229. Giải phương trình: 4-y/x + 1 — 1 = 3x 


+ 2Vl — X + vl — X . 


ĐS: x = -3- V x = 0. 
5 


Bài tâp 230. Giải phương trình: 2 Ị2V1 + X 2 — V 1 — X 2 j — Vl — X 4 = 3x 2 + 1 ■ 


ĐS: x = 0. 


Bài tâp 231. Giải phương trình: X 2 + 2 fx — lj Vx 2 + X + 1 — X + 2 = 0. 


ĐS: x = 0 V X = — 1 . 


Bài tâp 232. Giải phương trình: íx + 1 ] Vx 2 — 2x + 3 = X 2 + 1 . 

ĐS: x = l±yẼ. 

Bài tẳp 233. Giải phương trình: X 2 — 4x + (x — 3 ) vx 2 — X — 1 — 1 = 0^ 
ĐS: X = -1 V X = 1± ^ . 


Bài tâp 234. Giải phương trình: 6x 2 — lOx + 5 — ^4x — lj Vổx 2 — 6x + 5 = 0. 


ĐS: x = 


V 59 — 3 
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c - GIẢI PHƯƠNG TRÌNH & BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẰNG ĐẶT ẨN SỐ PHỤ 


I - KIÉN THỨC CO BẢN 
1/ Đặt một ấn phụ 

Tìm mối liên hệ giữa các biển để đặt ẩn phụ thích hợp. Một số dạng cơ bản thường gặp: 


© a.f (x) + byjỉ (x) + c = 0- 


pp 


t = ^ 
^-t-2 I Ha. I 


t > 0 


at + bt + c = 0 


® W) + W) + = h t = JíỤ) + . 

2/ Đăt hai ấn phụ 

Thông thường, ta tìm mối liên hệ giữa biến để đặt ẩn phụ đưa về phương trình đẳng cấp (đồng 
bậc) hoặc hệ phương trình đối xứng loại 2, đẳng cấp,... Ta thường gặp một số dạng cơ bản sau: 


© a.^a — f (xj + f3.!ụb + f (x) = c 

..VÃ 7 + b.VÃB + C.VẼ 7 = 


đặt 


V = 


ta, — f ( 

x ) 

/b + f; 

y 'O 

M 






© 


ua/A z + b.vAB + cAB = 0 
a.A Ịxj + b.B Ịx j = c^aỊxỊ.B Ịxj 
.A + (3.B = a/ mA 2 + nB 2 


pp 


đặt u, V => PT : u 2 + auv + [3v 2 = 0. 




ữ- 




& 






Ĩ.A p.o = vniA no 

n + a = bVbx — a ———■> y = yỊ' bx — a đưa về hệ đối xứng loại II 


X n — by + a = 0 
y n — bx + a = 0 


V ax + b = cx 2 + dx + e 
a í 0, c ^ 0, a ^ y 

/ r- 


đặt Vax + b = 2cy + d đưa về hệ đối xứng loại II. 








ís. Lưu ý : 

— Sau khi đặt ẩn phụ, ta cần đi tìm điều kiện cho ẩn phụ, tức là đi tìm miền xác định cho bài 
toán mới. ypcỳ vào mục đích của ẩn phụ mà ta phải đi tìm điều kiện cho họp lý (dễ, không gây 
sai sót),ÌEhung qui, ta có hai cách tìm điều kiện: tìm điều kiện đúng và tìm điều kiện thừa. 

— Cần lưu ý một số khai triễn và biển đổi sau: 

• x s i 1 = Ịx i lj íx 2 =F X + lj hay tổng quát hơn: X 3 ± a 3 = (x ± ajíx 2 + ax + bj. 

• X 4 + X 2 + 1 = Ịx 4 + 2x 2 + lj — X 2 = Ịx 2 + lỊ — X 2 = ^x 2 + X + lj Ịx 2 — X + lj. 

• X 4 + 1 = Ịx 2 — V 2 .X + 1 jíx 2 — V 2 .x + 1Ị. 

• 4x 4 + 1 = (2x 2 - 2x + 1 ) Í2x 2 + 2x + 1 ). 

• u + V = 1 + uv <=> Ịu — 1 ] Ịv — 1 ] = 0. 

• au + bv = ab + vu Ịu — bỊ (v — a) = 0. 
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II - CÁC VÍ DU MINH HOA 
1/ Đăt môt ấn phu 

Thí du 62. Giải phương trình: X 2 + Vx 2 + ĩĩ = 31 Ị*Ị 

Đại học Cảnh Sát Nhân Dân năm 1999 

Bài giải tham kháo 

• Đặt t = Vx 2 + 11, (t > llj => t 2 = X 2 + 11 =>• X 2 = t 2 — 11 . 


(*) (t 2 - ll) + t = 31 ^ t 2 + t - 42 = 0 4» 


t = 6 (n) 

t = —7 L 


• Với t = 6 => Vx 2 +11 = 6 ^ X 2 = 25 X = ±5 . 

• Vậy phương trình có hai nghiệm: X = — 5 V X = 5 . 

M 






N' 


rPi 


Thí du 63. Giải phương trình: ^2x 2 + 4x + 1 = 1 — X 2 — 2x 

QT 

Cao đẳng sư phạm Trung Ương năm 2006 

. >Jọr 

Bài giải tham kháo 

(l) o ị (2x 2 + 4x + l) + V2x 2 + 4x + 1 - I = 0 ( 2 ) 

VsV 


• Đặt t = sỊĩx + 4x + 1 > 0 =>• t 2 = 2x 2 + 4x + 1. Lúc đó: 


t = 1 

ị#-3 (L 


( 2 ) ^ ịt 2 + t- ^ = 0 4» 
w 2 2 

• Với t = 1 =/- t 2 = 2XX-P 4x + 1 = 1 2x 2 +4x = 0<^x = 0 V X = —2. 

• Vậy nghiệm của phương trình là X = — 2 V x = 0. 

/ ì -- 

Thí du 64. Giải bất phương trình: (x + l)fx + 4 ) < 5vx 2 + 5x + 28 (rì) 

Học Viện Quan Hệ Quốc Te khối D năm 2000 


4* 


M' 


Bài giải tham kháo 

(rì) X 2 + 5x + 4 < 5-v/x 2 + 5x + 28 ( 2 ) 


• Đặt t = \]x 2 + 5x + 28 = 


( 2 )« 


5 

x + rì 
2 


+ ^>ỊịU x . +Bx + 4 = f-24. 
4 2 


[t>^ 

2 ^ 

\t>^ 

2 

t 2 - 24 < 5t 

t 2 - 5t - 24 < 0 


V87 


V87 


t - 2 & ~z~ < t < 8 

„ „ 2 

-3 < t < 8 z 


Vx 2 + 5x + 28 < 8 ^ X 2 + 5x — 36 < 0 —9 < X < 4 . 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X £ Ị—9; 4 ). 
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Thí du 65. Giải bất phương trình: X ịx — 4ì \J— X 2 + 4x + Ịx — 2ì <2 (*) 

Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh khối D - Học Viện Ngân Hàng năm 1999 
Bài giải tham khảo 

o ịx 2 — 4xỊ \J— X 2 + 4x + X 2 — 4x + 2 < 0 Ịlj 

• Đặt: t = \l~-x + 4x > 0 =>■ t = —X 2 + 4x 

(l) -t 2 .t -t 2 +2<0<^t 3 +t 2 -2>0<^t>l 

o \j— X 2 + 4x >1^ —X 2 + 4x > 1 o 2 - < X < 2 + >/3 . 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = í2 — >/ 3 "; 2 + \Ỉ3 j. 

_ 

Thí du 66. Giải phương trình: yỊx + 2 + Võ — X + Ậx + 2jỊõ — xj = 4 

Cao dắng sư phạm Nha Trang năm 2002 

Bài giải tham khảo 

_ , . 1: , . [x + 2 > 0 

• Điêu kiện: _ _ ^ o — 2<x<5. 

5-x>0 

B.C.S 1--- - 

• Đặt 0 < t = l.Vx + 2 + 1.V5-X < A?l 2 + 1 2 JỊVx + 2j + ỊVõ-xỊ = v/ĨI. 

_ 

=4> t 2 = 7 + 2 ^Ịx -h 2^5 — xj.;-Ă ^x + 2) (5 - x) = ———. 

2 

/ \ , t 2 -7 _ t = 3 N 

1 > 2 ỊcT t = 5 (l) 


t 2 - 7 

-v4> t H-—— = 4 o t 2 + 2t — 

2 xO 

oSx_ 

• Với t = 3^y(x + 2)(5-x) = = 1 

w 0,0/7 

<í=> jx + 2j Ị 5 — xj = 1 <í=> —X 2 + 3x — 9 = 0<^x =-———. 

• So với điều kiện nghiệm của phương trình là X = —— Ệ~~ V X = — ■ 

Thí du 67. Giải phương trình: yj2x + 3 + V x + 1 = 3x + 2^2x 2 + 5x + 3 — 16 Ị*j 

Đại học Mỏ - Địa Chất năm 1999 

Bài giải tham khảo 

[2X -|- 3 ^ 0 

<rì> X > -1. 


• Điều kiện: 


X + 1 > 0 

2x 2 + 5x + 3 = (x + l)(2x + 3 ) > 0 
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• Đặt t — yj“2x + 3 + \j X — ỉ. (t V o) !> t — 3x —|— 4 H— 2"\/2x“ -|- 5x + 3 . 

(*) t = t 2 - 4 - 16 t 2 - t - 20 = 0 t = 5 (n) V t = -4 (l) . 

• Với t = 5 ^ 25 = 3x + 4 + 2^2x 2 + 5x + 3 2^2x 2 + 5x + 3 = 21 - 3x. 




21 - 3x > 0 

4(2x 2 +5x + 3) = (21-3x) 




X < 7 
X 2 - 146x + 429 = 0 


4» 


X < 7 

X = 3 44 X = 3. 

X = 143 


• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 

Thí du 68. Giải bất phương trình: \fĩx + 7 + V 7x — 6 + 2-\/49x 2 + 7x — 42 < 181 — 14x (l) 

Đại học An Ninh khối A năm 2000 


Bài giải tham kháo 


'Y 




• Điều kiện: 


7x + 7 > 0 
7x - 6 > 0 
49x 2 + 7x - 42 > 0 


Sĩ 


& 


$ 


N 


44 X > 3 . 

7 






_ «£•' 

( 1 ) 44 yịĩx + 7 + V7x-6 + 2^(7x + 7)(7x-ế] + (7x + 7 ) + (7x - ô) < 182 

, _ ^ , 

(V7x + 7j + 2^(7x + 7)(7x-6) + Ịx/7x-6j 


44 


44 


X (i • — ( V7x 


+ V 7x 


X — 6 — 182 < 0 2 


x-6 < 182 


• Đặt t = yỊĩx + 7 + x/7x — 6 . 


xO 

6 

Do X > 3 =4 t > t 
7 * 




( 2 ) 4 »- 

t >. VĨ3 


ý + t-182 < 0 


=h +7+ ' 

t > VĨ3 
-14 < t < 13 


Ị7.Ệ — 6 = VĨ3 =4 t > VĨ3. 
4» VĨ3 < t < 13 


44 


\ÍỸX 


X 


— 6 > V 13 , Vx > — 


V7x + 7 + V7x - 6 < 13 


6 

7 44 14x + 1 + 2^(7x + 7)(7x-6) < 169 


44 ự(7x + 7)(7x-6) < 84 - 7x 44 


84 - 7x > 0 


(7x + 7)(7x-6) > 0 

(7x + 7)(7x-6)<(84-7x) 2 


44 


X < 12 

x<-ivx>^<s>xe (— 00 ;— 1 ) u 


X < 6 


'6 ' 

ỷ 6 , 

V ) 
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• Kết hợp với điều kiện, tập nghiệm của bất phương trình là X 6 


Thí du 69. Giải bất phương trình: 34 H— —ị= < 2x + — 7 (l) 

2Vx 2x 


' 6 .; 

7 ;6 


Đại học Thái Nguyên khối A- B năm 2000 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > 0. 


(l)«2 


1 

X + -— 

4x 


-3 


/x + 


2-v/x 


- 7 > 0 ( 2 ) 


_ , ,1 ,0 1 . _ ,1 i2 „ 

• Đặt t = Vx H-=+ t 2 = X + + 1 => X + = t — 1 . 

2Vx 4x 4x 


Ta có: t = Vx + 


I - 

1 Cauchy _ r 1 ỈZ 

-4= > 2 14.—4 =+ t > 4 . 

2n/x V 2v4 

_ ,4' 

4 "> ,ỉõ t>4 



c+- 

IV 

ửl 

c+ 

V 

ốn 


24 

/ 9 \ - 


<+ - 

V / 

2(t 2 -l)-3t-7> 0 

2t 2 - 3t 

- 9^0 


3 <rì> t > 3 

t < — 4 V t > 3 
2 


5 + 


4* 

o 4 H--7= > 3 <+ 2x — ô4 + 1 > 0 <+ 

2 4 






/x < 


/x > 


3-4 

2 

3 + 4 


<+ 


X < 


4--4 


2 

3 


X > 4 + - x 4 

2 


• Ket hợp với điều kiệrtótặp nghiệm của hệ là X 6 

xy- _ 

Thí du 70. Giải bất phương trình: X + 1 + 4 2 — 4x + 1 > 3x/x 4 


0 ; 4 — — 4 

u 

4 + — 4;+oo 

2 

/ 


2 

^ / 






Đe thi Đại học khối B năm 2012 


• Điều kiện: 


X > 0 


Bài giải tham kháo 

Ịo<x <2-4 


X 2 - 4x + 1 > 0 


<+ 


X > 


2 + 4 


• Với X = 0 =4*j : 2>0=^x = 0:là nghiệm bất phương trình. 

• Với X > 0 : chia hai vế của í*ì cho 4, ta được: 


^^ + i + f + x -4 " 3 w 

• Đặt t = 4 + -4 > 5 2 +> t 2 = X + - + 2 ( 2 ) 
4 x 
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Ịlj Vt 2 — 6 > 3 — t +>• 


( 2 ) \fx H — 7 =- > 44 Vx > 2 V \ỉx <-ị-440<x< — V X > 4 . 

u + 2 2 4 


3 — t < 0 

3-t>0 ^t>ị. 

2 / \2 2 

t 2 - 6 > (3 - t) 


1 


• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X £ 


0 ;- 


u 4;+ooj. 


Thí dụ 71 


. Giải phương trình: ịx 2 + lj = 5 — x^2x 2 + 4 Ị*j 


Trích Đe thỉ thử Đại học lần 1 năm 2013 - THPT Minh Khai - Hà Tĩnh 
Bài giải tham kháo 

(*) 44 X 4 + 2x 2 +1 = 5 — xsj2x 2 + 4 0 X 2 Ịx 2 + 2Ị = 4 — xylỂx + 4 ílj 

'^2 

• Đặt t = x-^2x 2 + 4 =4 t 2 = X 2 Í2x 2 + 4 ) =4 X 2 (x 2 + 2 ) = -^- . 

I ; j 9 

,2 n oà- 

(l)44^- = 4- t44t 2 +2t-8 = 0 44t = -4ÍV t = 2 . 

2 , <á^’ 

_ _/rj— _ [*<# 

• t = —4 =4 X\ 2x 2 + 4 = —4 44 t , 2 44 


44 X = — V 2 . 


• t = 2 =4 xsỊĩx 2 + 4 = 2+^- 


ằ > 0 

X 4 + 2x 2 - 2 = 0 


44 


X < 0 


= 1 / 3-1 




44 X = \/v3 — 1. 


• Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm: X = — V 2 V X = Vvĩĩ — 1 . 

ly 

I -ĩ 

Thí du 72. Giải phương trình: X 2 + 2 X Jx — — = 3x + 1 Ị*j 

x , . 




• Điều kiện: 


Đe thỉ học sinh giỏi tỉnh Đồng Tháp năm 2011 
Bài giải tham khảo 


X 0 


1 . „^ix 2 


X- - > 0 
X 


X 0 

_ 1 44xe[-l ; o)u[l;+oc). 


• Chia hai vế phương trình cho X 0, ta được: 

(*) ° X + 2 J*“I = 3 + X 

44 X —-— f- 2a X —— — 3 = 0 ( 1 ) 

X V X w 
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• Đặt t = Jx — —, (t > o) => t 2 = X — —. 

V X X 

Ịlj -w- t 2 + 2t — 3 = 0 


t = 1 

(N) 

t = -3 

( L ) 


Vớit = l^Jx-- = lox-- = l^x 2 -x-l = 0^x = 1± ^ . 

X 2 


X 


• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = - • 

_ Ọ) 2x / \ 

Thí du 73. Giải phương trình: H — —1 = 0 (1) 

X 2 ự 2x 2 + 9 

Trích Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2013 - Trường THPT Trần Phú - Hà Tĩnh 

' .. 


Bài giải tham kháo 

Điều kiện: X ^ 0 . 

r 

1 2x 2 + 9 


rp) 

& 


M ^ 2x + 9 + 

2x Q — n (o\ 

l 1 ) ^ x 2 1 

1 

5 

05 

+ 

<M 

X 




• Đặt t = 


■ ^ 0 => t 2 = 


V2x 2 + 9 

1 1 

(2) -xrì — + 2t — 3 = 0<=> 2t 3 — 3t 2 : + l = 0<=>t = lv t = — —. 

t 2 


2x 2 +4T t 2 


. Khi đó: 


> 0 


X 2 = 2x 2 + 9 


< 0 


4x 2 = 2x 2 + 9 


• Với t = 1 =$■ X = 9 o 

1 r - 

• Với t = — TC\Ồ- —2x = v2x 2 |9o 

_ , , . _ :ìé 

• Vậỳ nghiệm của phương trình là X = - . 

Bài tẳp 235. Giải phương trình: 2x 2 — 6x + 4 = 3^x 3 + 8 Ị*j 


X > 0 

X 2 + 9 = 0 


(vô nghiệm) 


<rì> 


3V2 


X < 0 

„ ^ X = 

2x 2 = 9 2 




<rì> 


8 = X 3 + 2 3 = (x + 2)(x 2 - 2x + 4 ) 
ỉến việc tìm hai số a, (3 thỏa mãn đồng nhất 
4 = a Ịx + 2 ) + 3 íx 2 — 2x + 4Ì = (3x 2 + Ịa — 23 ) X + ^2a + 43 ) 


Nhân xét : Đe ý rằng biểu thức trong căn dạng: X 3 + _ __ , _ 

nên ta nghĩ đến việc tìm hai số a, (3 thỏa mãn đồng nhất 

2 x ! - 6 x+ ' ' ' 


u = 2 
a — 23 = —6 <=> 
2a + 43 = 4 


3 = 2 


. Nên ta có lời giải sau: 

a = —2 

Bài giải tham khảo 
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• Điều kiện: X > —2 . 

(*)o2(x 2 -2x + 4)-2(x + 2)-3^(x + 2)(x 2 -2x + ề) 

ìSk Cách giải 1 . Đặt một ẩn phụ 

• Chia hai vế (l) cho X 2 — 2x + 4 > 0 ta được: 


0 (l) 


/ \ _ 2 (x+ 2 ) _ r X +2 / \ 

lU» 2 - - 1 -3., , _ -- = 0 2 

w X 2 - 2x + 4 V X 2 - 2x + 4 ' ' 


• Đặt t = ————■-, (t > 0 ) và t 2 = x 2 , lúc đó: 

]Ịx 2 -2x+ 4 { J X 2 - 2x + 4 

( 2 ) o 2 - 2t 2 - 3t = 0 o 2t 2 + 3t - 2 = 0 o t = ị (n) V t = -2 (l). 

I - 

• Với t = ị=>J x ^ 2 . = X 2 - 6x - 4 = 0 X = 3 ± Vẽĩ ■ 

2 V X 2 - 2x - 4 2 

• So với điều kiện, phương trình có hai nghiệm X = lỷ Vĩã V X = 3 + VĨ3 . 

A 5 . 

ìs. Cách giải 2 . Đặt hai ẩn phụ đưa về phương trình thuần nhất. 

• Đặt a = \jx + 2 >0, b = Vx 2 — 2x Hrì4?> V 3 . 






02-2 


/ \2 
a 

Ã 


( 1 ) 2b 2 - 2a 2 - 3ab = 0 

— 3 7 - = 0 (chia hai vế cho b > v3 ) 

b ÌP 

0 ^ = - 2 (l) \£^ = ịob = 2 a 
b v b 2 

o Vx 2 — 2 x + 4 = 2yjx + 2 

^ xkị^ 2x + 4 = 4x + 8<=>x = 3 — V 13 V X = 3 + V 13 . 

V" __ 

Thí du 74. Giải phương trình: 2x 2 + 5x — 1 = ĩVx 3 — ĩ ị*j 

Đe nghị Olympic 30-4 năm 2007 

Nhân xét : Đe ý rằng: X 3 — 1 = (x — 1 ) íx 2 + X + 1 j, một cách tự nhiên ta suy nghĩ đến 

việc phân tích 2x 2 + 5x — 1 sao cho 2x 2 + 5x — 1 = a Ịx — lj + (3 íx 2 + X + 1 j 



(3 = 2 

(3 = 2 

0 - 

a + (3 = 5 0 • 

OL = 3 <=> 


(3 — a = —1 

2 — 3 = —1 


a = 3 
(3 = 2 


. Nên ta có lời giải sau 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > 1. 
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(*) o 3 ịx - l| + 2 (x 2 + X + l) = ĩẬx - l) (x 2 + X + ĩj Ịlj 
• Vì X = 1 không là nghiệm của Ịl) nên chia hai vế cho [x — lj > 0 ta được: 

(l)o 3 + 2.- 


X 2 + X + 1 „ X 2 + X + 1 


X — 1 


= 7 , 


X — 1 


(4 


• Đặt t = 


|x 2 + X + 1 Ị N, 2 X 2 + X + 1 
V X — 1 v ’ X — 1 


nên 


2 Lo- 2t 2 - 7t + 3 = 0 o 


t = ỉ 
2 - 
t = 3 


• Với t = \ \ •O’ 4x 2 + 4x + 3 = 0 : vô nghiệm. 

V X -1 2 $ 

I 2 1 1 1 /— 

Với t = -—-= 3 o X 2 — 8x + 10 = 0 o X = 4 ± V6 . 

v X_1 1? 

• So với điều kiện, phương trình có hai nghiệm là 4 — Võ V X = 4 + Võ . 

' ' , , <+8+ , ' 

Ì3, Cách giãi 2 . Đặt hai ân phụ đưa vê phương trình thuân nhât (Hs làm tương tự thí dụ trên). 

Thí du 75. Giải phương trình: 3x 2 — 2x — 2 = H— Vx 3 + 3x 2 + 4x + 2 (*) 

V 30 

ìs, Nhân xét : Đe ý rằng: X 3 + 3x 2 +c$x + 2 = [x + lj Ịx 2 + 2x + 2j một cách tự nhiên ta suy 
nghĩ đến việc phậỊ+tỉch 3x 2 — 2x — 2 sao cho 

3x 2 — 2x — (x + l) + (3 Ịx 2 + 2x + 2j = (3x 2 + Ịa + 2(3 j X + Ịa + 2(3 j 
[0 = 3 


0 = 3 

23- 2 ; " 

C+ 




a = —8 

Bài giải tham khảo 


. Nên ta có lời giải sau: 


• Diềuvkiện: x>—1. 

(*) o -8(x + l) + 3(x 2 + X + 2 ) = -ỹ=^(x + l)(x 2 + X + 2 ) ( 1 ) 

• Do X = — 1 không là nghiệm của Ịlj nên chia hai vế Ịl) cho [x + lj > 0 ta được: 


( 1 ) 0-8 + 3. 


X 2 + X + 2 6 X 2 + X + 2 


X 


+ 1 Vãõ V x + ! 


( 2 ) 


• Đặt t = 


X + X + 2 
I x + l ’ 


(t > oj và t 2 = 


X 2 + X + 2 
X +1 


ta được: 
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( 2 ) o 3t 2 - -JLt - 8 = 0 o 3V3Õ.t 2 - 6t - 8yỈ3Õ = 0 o 
v ' V30 


V30 


• Với t = 


\Ỉ3Õ íx + X + 2 V 30 

— - =^> . - ■—— - = — - 


x + 1 


t = — 

3 

t = — 

4 V 3 Õ 

15 

0 

X = — 


X = 2 


(N) 

( L ) 


• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 2. 
ìSk Cách giải 2 . Đặt hai ẩn phụ đưa về phương trình thuần nhất (Hs làm tương tự thí dụ trên). 

Thí du 76. Giải phương trình: V 3 .X 2 — 3\Ỉ3x + V 3 + Vx 4 + X 2 + 1 = 0 Ị*j 
ìs. Nhân xét : Đe ý rằng: 

X 4 + X 2 + 1 = Ịx 4 + 2x 2 + lj — X 2 = Ịx 2 + lj" — X 2 = (x 2 + X + lj ^x 2 — X + lj, 

và biểu thức ngoài dấu căn có nhân tử chung là V 3 tiền ta chia hai vế cho \J~3 
được X 2 — 3x + 1 = a Ịx 2 + X + lj + (3 Ịx 2 -+ 1 j nhằm dễ tìm hai số a, (3 


2 

X — 


thỏa đông nhât 

0y»* 

3x + 1 = (a + (3^x 2 + Ịa — (3Ì5ỗ¥ Ịa + ( 3 ) 

a có lời giai sau: 




Oí. [3 — 1 
a — (3 = 3 




a = 2 

p = -l' 


Nên ta có lời giải sau: 


Bài giải tham khảo 






• Tập xác định: xGl. 

(*) 2 Ịx 2 — X + 1 ) — Ịx 2 + X + 1 ) + -j= Ậx 2 — X + 1 ) Ịx 2 + X + 1 ) = 0 ( 1 ) 

V3 


• Chia hai vế cho X§H- X + 1 > 0 ta được: 

(.) e i -;-/ -i + 1 ,x5 - x+i 




• Đặt t = 


x 2 4x + l V3Vx 2 +X + l 
(t > 0 ) và t 2 = 


= 0 ( 2 ) 


X 2 - x + 1 
'x 2 + x + l’ 


X 2 - X + 1 
X 2 + X + 1 ' 


lúc đó: 


( 2 ) <=> 2t 2 4 — -Ị=t — 1 = 0 •O’ 3 V 3 .I: 2 + t — -\Ỉ3 = 0 <=> 
V 3 


t = 


4-3 


t = — 


ú 


(N) 

( L ) 


• Với t = =>- 

2 


^ X + 1 = — <^2x 2 -4x + 2 = 0<^x = l. 


; X 2 + X + 1 2 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 1. 

Cách giải 2 . Đặt hai ấn phụ đưa về phương trình thuần nhất (Hs làm tương tự thí dụ trên). 
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Thí du 77. Giải phương trình: \lòx 2 + 14x + 9 — Vx 2 — X — 20 = 5 yjx + ĩ M 

ÌS. Nhân xét : Chuyến vế sao cho hai vế không âm và bình phương hai vế, ta thu được phương 
trình: 2x 2 — 5x + 2 = 5Ậx + lj Ịx 2 — X — 20 Ị . Nên ta cố gắng đi tìm hai số 

a, (3 thỏa: 2x 2 — 5x + 2 = a (x + 1 j + 3 íx 2 — X — 2ũì, và không tồn tại hai số 
a, (3 thỏa đồng nhất. 

Nhưng ta để ý rằng: 

Ậx + l)(x 2 - X - 20) = J(x + l)(x + 4)(x - 5)1 = Ậx + 4)(x 2 - 4x - 5 ) 
và lúc đó, tìm hai số a, (3 thỏa: 2x 2 — 5x + 2 = a Ịx + 4 ) + 3 íx 2 — 4x — 5ì 


<rì> 


(3 = 2 

a — 43 = —5 
4a - 53 = 2 


3 = 2 
a = 


. Nên ta có lời giải sau: 
= 3 

€ 






Bài giải tham khảo 

• Điều kiện: o X > 5. 




(*) \lòx 2 + 14x + 9 = 5Vx + T + Vx 2 — X — 20 

# x r- _—_- 

o 5x 2 + 14x + 9 = 25Ịx + lj + Ịx 2 — 20 ) + lOrìỊx + ljỊx 2 — X — 20 Ị 

o 2x 2 — 5x + 2 = ĩ>J(x + ĩjỊx$^4)Ịx — 5 ì 

x • ___ 

o 2 (x 2 - 4x - 5 ) + 3 (^v 4 ) = 5 Jx + 4 ) (x 2 - 4x - 5 ) ( 1 ) 


• Với điều kiện X > X + 4 > 0, nên chia hai vế Ịlj cho Ịx + 4 ) > 0, ta được: 




/.) X 2 — 4ịX£— 5 /x 2 — 4x — 5 / \ 

l 1 )^ 2 - JT +3 = N 7T7 ( 2 ) 


X + 4 




• Đặ$t= , —— — (t > 0 ) và t 2 = 

V X + 4 v ’ 


( 2 ) 2t 2 - 5t + 3 = 0 t = 1 V t = -. 


X - 4x - 5 

—-—-, lúc đó: 

x + 4 


• Với t = 1 =>■ 


|x 2 — 4x — 5 _ 2 


X + 4 


, . 2 „ ,, 5 — Vẽĩ 5 + Vẽĩ 

= ỈOx -5x-9=0Ox = ---— V X = —— ỉ —. 


3 X 2 — 4x — 5 3 H 7 

• Với t = - ^ . -—- = ^^ 4x 2 -25x- 56 = 0^x = 8 V X = -- . 

2 V x+4 2 4 


• So với điều kiện, phương trình có hai nghiệm: X = 8 V X = 


5 + VgT 


ìs. Cách giải 2 . Đặt hai ấn phụ đưa về phương trình thuần nhất (Hs làm tương tự thí dụ trên). 
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2/ Đăt hai ấn phu 

Thí du 78. Giải phương trình: 2-y/3x + 7 — 5 Vx — 6 = 4 

Bài giải tham khảo 


, , 7 

• Điêu kiên: X > — —. 

3 


• Đặt 


u = Văx + 7 > 0 
V = Vx — 6 

(*) 2u - 5v = 4 ( 2 ) 




u 2 = 3x + 7 

V 3 = X — 6 




u 2 = 3x + 7 
—3v 3 = —3x +18 


iu 2 -3v 3 =25 ( 1 ) 


( 1 U 2 ) =8 • 

u 2 - 3v 3 = 25 

4 + 5v 

u = —— 

■<=> • 

2 0 

V /’V ì 

2u - 5v = 4 

12v 3 - 25v 2 - 40v + 84 = 0 


V = 2 


#± V 2017 • 




Víy 1 

Ặ 2 


• Với v = 2=^Vx-6 = 2<^x-6 = 8<ỉ^x = 14. 

1 + V 2017 


• Với V = 


1 +V 2017 , 3 r —- 1 +V 2017 , 

-——-=> vx- 6 =-— — <=> X = 


„ 1 - V 2017 _ 3 r —- I -V 2 ỢÌ 7 

• Với V =-—-^Vx —6=-ặv-o X = 

2 2 

, x , (-0^ 

• So với điêu kiện, nghiệm của phương trình là X = 14 \ 

Thí du 79. Giải phương trình: 2V 3$V- 2 + 3Vô — 5x —8 = 0 ( 1 ) 

# 

Bài giải tham kháo 

„. x _ 6 


2 


, 1 - V 2 ỠĨ 7 _ .. _ 

X — 6 = --- o X = 

2 


.. , ... , iC ọ v . 

• So với điêu kiện, nghiệm của phương trình là X = 14 V X = 

£8 


1 - V 20 I 7 


+ 6 . 


+ 6 . 


1 +V 2017 


+ 6 . 


Đe thi Đại học khối A năm 2009 


• Điều kiên: 6 — 5x > 0 o X < -. 

- ^5 


• Đặt 


u = V3x — 2 
V = Vô — 5x > 0 


u 3 = 3x - 2 


Ịv = —5x + 6 

• Lúc đó: ( 1 ) <£> 2u + 3v - 8 = 0 ( 3 ) 

|5u 3 + 3v 2 = 8 


«=>• 


5u 3 = 15x -10 ® „ „ „ / V 

„9 V. ,„^5u 3 + 3v 2 = 8 2 
3v 2 = -lỗx + 18 1 ’ 


( 2 ),( 3 ) 


2u + 3v = 8 
u = V3x-2 = -2 




2u — 8 


v = 


3 ^ 

15u 3 + 4u 2 - 32u + 40 = 0 


u = — 2 
V = 4 ■ 


v 


= Vô — 5x = 4 




3x - 2 = -8 
6 — 5x = 16 




X = —2 
X = —2 


o X = —2. 
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• So với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = — 2 . 
Thí du 80. Giải phương trình: \l 5 — X + v/x — ĩ = \Ỉ2 Ịlj 

Bài giải tham khảo 

15 — X > 0 


• Điều kiện: 


x-1 > 0 


44 1 < X < 5. 


• Đặt 


= 'n/õ — X > 0 

= v/x — 1 > 0 


u = 5 — X , , / N 

“4 “ , ‘+v*=4 2 

V = X — 1 w 


• Từ W’( 2 )^ 

[u + v = V 2 


= Ĩ2 


u + V 


„4 , 4 _ 4 

u + V = 4 


44 


44 


44 


(2 - 2uv) 2 - 2uV = 4 
u = V2 


44 


• Với 


• Với 


V = 0 

u = V 2 
V = 0 

u = 0 


V 


u + V = x /2 


/ \ 2 

2 

íu + vj — 2uv 

-2u 

u + v = V 2 

44 ■ 

2u 2 v 2 — 8uv = 

0 

n 





u “rì" 

", _ n 
uv = 0 


r 

V = V 2 


V 


u + V = \Ỉ2 
uv = 4 


= Ĩ2 


44 


u = 0 

V = V2 

. I - 44 X'— 1 . 

vx — 1 = 0 

. I - rP* 

v5 — X = 0 

. I - r 44 X = 5 . 

Vx-1 = V2 

v\> 




, , ^ 

• Kêt hợp với điêụ kiện, phương trình có hai nghiệm 


X = 0 

X — 5 * 


Ẫ , , 

Nhân xét : Qua các thí dụ trên, ta nhận thây răng, nêu phương trình có dạng 

■ r r-— 


a.^a — f (x) + + f (x) = c ■ 


u = ^ Ịã — f ịxj 


Ị -—— hay nói một cách dễ hiếu hơn là 

V = Wb + f íxj 

gặp những phương trình có chỉ số căn lệch bậc hoặc chỉ số căn cao, thì ta sẽ đặt hai ấn phụ 

[au + (3v = c 


đế đưa về hệ phương trình dạng: 


u n + V n = a + b 


mà đã biết cách giải. 


Thí du 81. Giải phương trình: X 3 + 1 = 2^2x — 1 ( 1 ) 

De 73/II2 - Bộ đề tuyển sinh Đại học và Cao đẳng 
Bài giải tham khảo 

• Đặt y = >/2x — 1 =4 y 3 = 2x — 1 44 y 3 + 1 = 2x [ 2 ^ 
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(>).(’) => 


X 3 + 1 = 2y 
y 3 + 1 = 2x 




X 3 + 1 = 2y 

X 3 - y 3 = 2 (y - x) 




X 3 + 1 = 2y 

(x — y)(x 2 +xy + y 2 ) + 2(x-y) = 0 




X 3 + 1 = 2y 

( x - y)(x 2 + xy + y 2 + 2 ) = 0 


4» 


X 3 + 1 = 2y 
X = y 

X 3 + 1 = 2y 
X 2 + xy + y 2 + 2 = 0 




X 3 - 2x + 1 = 0 
X = y 

X 3 + 1 = 2y 


4» 


X + 


y 


+ ^ + 2 = 0 (vn) 


X = 1 


X = 


-1± Võ • 


w _ —1 — >/5 + 

• Vậy phương trình có ba nghiệm: X = 1 V X = -— V X = - 


2 


rỹ ,- 

Nhân xét : Qua thí dụ trên, ta nhận thấy rằng, nếu phương trình có dạng x" + a = bv bx — a —— 

cA 




Đặt y = Vbx — a và khi đó, ta có hệ đối xứng loại II dạng 

rắ 

cách giải (xem thêm phân hệ phương trình cơ bảpýở phân sau). 

/x + Zs 


x n — by + a = 0 , 

mà đã biêt 

y n — bx + a = 0 




Thí du 82. Giải phương trình: 3x + 6x — 3 = 


(*) 


> 


Đe thi học sinh giỏi Toán 10 huyện Hóc Môn - Tp. Hồ Chí Minh ngày 13/04/2013 

ọ 5 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > —7. 

(y>-l)^y 2 + 2y + l = ^-p44 3y 2 + 6y = x + 4 ( 1 ) 


• Đặt y + 1 = 


1 T 

77 

3y 2 + 6 y = X + 4 

9 44 

y = X 

/ \ 0 

y = X 

7 ị 

y =- X 

[ 3 ' 

( 3 ) 

\ / ' \ J 

3x 2 + 6x = y + 4 

co 

77 

+ 

+ 

-SJ 

0 

» 


X -1- 7 

3 ) 44> X + 1 = . -——- 44 


4 _ X + 7 

4 44 -- -X = , —-— 44 
3 V 3 


X > -1 

3x 2 + 5x - 4 = 0 
4 


44 X = 


-5 + V 73 


-7<x<-- -7-VÕ9 

3 ° x= - 7 ^ 

9x 2 + 21x — 5 = 0 b 


• So với điều kiện, phương trình có hai nghiệm: X = — — V X = 


-7-^69 
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. [—* + «. (»*-«) [ 3u 2 — 6 — V 

Cách giải 2 : Có thê giải băng cách đặt hai ân phụ: 1 T 1 

0 < V = * + 2 3v - 6 = u 

V 3 L 


Nhân xét : Dạng bài tổng quát của bài toán là vãx + b = cx 2 + dx + e, ta có thể giải quyết bằng cách 
đặt điều kiện, bình phương hai vế và đồng nhất thức để tìm được nghiệm, nhưng đối với 
những bài toán không làm được cách đó thì sao ??? điển hình là thí dụ nêu trên. 

, -ị- 7" 

Và trong lời giải, câu hỏi đặt ra là tại sao tôi biêt cách đặt y + 1 = ^— ???? 

Với phương trình: Vax + b = cx 2 + dx + e, ta xét tam thức bậc hai: 

f (x) = cx 2 + dx + e =>- f 1 íxj = 2cx + d . Giải phương trình: f 1 ịx j = 0 o X = — . Từ 

2c 

d 

đó, bằng phép đặt Vax + b = y — — — hoặc Vax + b = 2cx -hộ (nếu — —— là số hữu tỉ) 

2c rVý 5 2c 

, ' , oPP 

ta sẽ thu được hệ phương trình đối xứng loại II (trừ một số trường hợp đặc biệt). 


Đối với bài toán này, ta xét f Ịxj = 3x 2 + 6x — 3 =>• f ' ( 5 ^= 6x + 6 = 0 <h» X = — 1 và ta 
, . Ix + 7 lx + 7 

sẽ đặt y — í — 1 ] = .—-— <h> y + 1 = J —-— như đã trình bày trong lời giải. 

__ <£• 

Thí du 83. Giải phương trình: X 2 — 4x — 3 = yjx + 5s Ị*j 

Bài giải tham kháo 

Xét f ịx j = X 2 — 4x — 3 =>• f' Ịx 1 = 2x — 4 = 0 X = 2 nên ta có lời giải sau: 

• Điều kiện: X > —5 . 

;.^sr 

• Đặt y — 2 = Vx (y — 2 ) = X + 5 ( 1 ) 

(*) ^ (x - 2]%p7 = y - 2 o (x - 2) 2 = y + 5 ( 2 ) 

/ \ / \ (y — 2) = X + 5 , w \ _ y = X 

1 ’ # : _ ị _: T > x - ^ x+ ^ - 3 = 0 ^ y = 3 _ x ■ 

X — 2 = y + 5 [y — ó x 


-y)(x + y-3) = Oo 


y = X 


y = 3-x 


_, x - 2 5 + ^9 

• Với y = X =>• Vx + 5 = X — 2 , >2 X =-—-— . 

X + 5 = Ịx — 2j 2 

r - Ịl — X > 0 *- 1 

• Với y = 3 — x=>Vx + 5= l — X <h> , ,2 <=h X = —1 <h> X = —1 . 

* +5 -( 1 -*) X = 4 


• So với điều kiện, nghiệm phương trình là X = — 1 V X = 


5 + V 29 


Thí du 84. Giải phương trình: 2x 2 — 6x — 1 = V4x + 5 j 
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Bài giải tham kháo 

Xét f Ịx j = 2x 2 — 6x — 1 =+ f' (x) = 4x 2 — 6 = 0<+>x = -|| nên có lời giải sau: 

, 5 

• Điều kiện: X > — —. 

4 

• Đặt 2y — 3 = -\J4:X + 5 => ^2y — 3^ = 4x + 5 Ịl j 

(*) o (2x - 3) 2 = 2^4x + 5 +11 o (2x - 3) 2 = 2(2y - 3 )+11 o (2x - 3) 2 = 4y + 5 ( 2 ) 


Í2y - 3) 2 = 4x + 5 / X / X 

r L . x-y x + y-1 =0^ 

2x — 3) = 4y + 5 


M’( 2 H 


• Với y = X =>- Vix + 5 = 2x - 3 <+> 


y = X 

y = 1-x' 

,Ox 


2x - 3 > 0 


• Với y = 1 — X =>■ V4x + 5 = —1 — 


4x + 5 = Í2x - 3) 

4x++ỉ(-l~x) ! 

# ' r- 


<+• ^ 2 — \Ỉ3 ■ 

-Ox' 


X 


<+> X 


= 1 -^ 2 . 


• So với điều kiện, nghiệm phương trình là 1 — V 2 V X = 2 + V3. 

___ __ 

Thí du 85. Giải phương trình: 2 .^|ĩ + X ỵ + 3 V 1 — X 2 + Ạl — xỴ = 0 Ị*j 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 1 — X > 0 <+> — 1 < X < 1 . 

r 

u = Vi + x>o§f, _ , X „ 2 , „ , 2 „ /X 

• Đặt /—— . Lúc đó: í*j 2 u 2 + 3 uv + V 2 = 0 í lì 

V = yjl — x iẻ 0 

• Do V = 0 : (l) 5 ^ 2 u 2 = 0 ou = 0 Ox = -l không là nghiệm của nên chia hai 

„ [u 

vế CỊỈa (lì cho V 2 ^ 0 ta được: ( 1 ) <+> 2 — +3 - +l = 0 o v (l) . 

w w V V u 1 v ' 


V 

u _ 

V 2 


• Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 

Lưu ý : Ta có thể giải bằng cách, chia hai vế của Ị*) cho x^Ịl — xj 0 và thu được phương 


trình: 2. 4 


r „ . X 
1 + X 


1 — X 


1 + x 


1 + x 


+ 3ịh —— + 1 = 0, rồi đặt t = ỉh —— > 0 và cũng được phương 


1 — X 


1 — X 


trình 2t 2 + 3t + 1 = 0. 

Nhân xét : Dạng bài tổng quát của bài toán là a.VÃ 2 + b.VÃẼ + C.VẼ 2 " = 0- 
đưa về phương trình đẳng cấp mà đã biết cách giải. 


•Đặt 


= VÃ 
= Vb 
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Thí du 86. Giải phương trình: 4 ^Ịx + 2 Ỵ — 7-^4 — xjl + 3^2 — xj = 0 Ị*j 

Bài giải tham kháo 

• Đặt u = V x + 2, V = V 2 — X và lúc đó ỊVj o 4u 2 — 7uv + 3v 2 = 0 (4j 

• Do V = 0 không là nghiệm của phương trình Ịlj nên chia hai vế Ịlj cho V 2 0 : 


(l)«4 


u 


v v y 


-7 


u 


V v , 


- u , u 3 
+ 3 = 0o- = l V - = 

V V 4 


u X + 2 X + 2 

• Với - = 1 o ỉ —— = 1 —— = 1 X = 0. 


V 


2 - X 


2 — X 


. u 3 /x+ 2 3 x4-2 9 _ 74 

• Với — = — ■&■? _ = - ——- = — «4 X = - —. 

V 4 V 2 — X 4 2 — X 16 91 


74 






• Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm x = 0 V X = — 4+. 

+'' 91 


Lưu ý : Ta có thể giải theo cách khác giống như thí dụ trên vậh đi đến kết quả này. 

Thí du 87. Giải phương trình: 

Y \ / Y \ 

Đại học Y Hải Phòng - Hệ chuyên ban năm 2000 
Bài giải tham kháo 

I 3 „ ^ 

u 3 =2 -íx 


theo cách khác giông như thí dụ trên vân đi đên kêt quả nà 

i: ỉl(2-xf +^J(7 + xf -0Ỉx)(2-x) =3 (l) 

Ợ.* 

n • 1 _ 17 TT ?• nL 1_ TT<Ì _I_í 


• Đặt 


r - 

u = V2 - X u 3 = 2 -Cx ® / \ 

r -=4 3 =>u 3 + V 3 = 9 2 

V = V 7 + x V Ỉ&7 + X w 


(l),(2) =► 


9 9 ASV „ 

u + V — uv = 3 

3 3 O’ 

u 3 + v 3 #9 


u 2 + V 2 — uv = 3 

(u + vj Ịu 2 — uv + V 2 j = 9 


4» 


Ịu + vì — 3uv = 3 
u + V = 3 



r +> 

u + .V:— 3 

fu = l 

u = 2 

1 = 2 - X 

8 = 2-x 

<4- • 

.V. „ o- 

! V 


„ „ V 

\ 1 <Í4 


ưV — 2 

V = 2 

V = 1 

8 = 7 + x 

1 = 7 + x 


X = —6 
X = 1 

L L 

• Vậy phương trình có hai nghiệm : X = — 6 V X = 1 . 

Thí du 88 . Giải phương trình: \Ịl + Vĩ — X 2 yịịĩ + xj — Ậ1 — xj = 2 + Vĩ — X 2 Ị*j 

Trích Đe thi thử Đại học năm 2013 lần 1 - THPT Hậu Lộc 2 
Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: — 1<X<1. 

(*) ^ ^ÕTTx ỊVi + X j — ỊVi — X j =2 + Vĩ— xVi + X ( 1 ) 
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• Đặt 


u = Vĩ + X > 0 
V = Vĩ — X > 0 


u = 1 + X / N 

+v’=2 2 

V = 1 — X v ' 


• Từ (l),(2)=> 


u 2 + V 2 = 2 


Vl + uv Ịu 3 — V 3 j = 2 + uv 




u 2 + V 2 = 2 

^-Ị2 + 2uvj Ịu 3 — v 3 j = 2 + uv 






u 2 + V 2 = 2 

^|ìỊu 2 + V 2 + 2uvjV u - v)Ịu 2 + V 2 + uvj = 2 + uv 
u 2 + V 2 = 2 

Ị u — vj(2 + uvj — (2 + uvj = 0 










N' 



2 , 2 

u + V 

= 2 


<^> ■ 

/ \ 

í 1 / . ^ 

<^> ■ 


(2 + uvj 

1 

1 

ì — 1 

= 0 


<=> 


u 2 + V 2 = 2 
2uv = —4 


V 


2u 2 = 2 + V2 
u 2 - V 2 = V2 * 


u 2 + V 2 = 2 
uv = -2 

|ề' + v) 2 = -2 
2uv = —4 


í? + V 2 = 2 


u 


— V 2 = V2 


(vn) V 




u 2 =1 + 


2 _ 1 

V = 1 — 


vv 

2 




l + x = 1 + 


1 „ _ -1 

1 - X = 1 - 

2^ 


r X = -2-. 

V2 ^ 2 





, , V2 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = ——. 


Thí dụ 89. Giải phương trình: (x + 3 j V— X 


-X - 8x + 48 = X - 24 

Olympic 30 - 04 lần XIX (06/04/2013) - Khối 10 (THPT chuyên Lê Hồng Phong) 
Bài giải tham kháo 


• Đặt 


u = V - X 2 — 8x + 48 > 0 

V = X + 3 


u 2 = -X 2 - 8x + 48 
V 2 = X 2 + 6x + 9 


• Ta có: 


u 2 + V 2 = — 2x + 57 


<í=> Ịu + vj~ = 9 


u + V = 3 
u + V = —3 


puv = 2x — 48 

• Trường hợp 1 . u + V = 3 <=>■ V— X 2 — 8x + 48 + x + 3 = 3ox = — 2 — 2 V 7 . 

• Trường hợp 2. u + V = -3 o V“X 2 — 8x + 48 + x + 3 = —3<=>x = —5 — V 3 Ĩ. 
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Thí du 90. Giải phương trình: — + 




. = 2 (») 


Đe thi thử Đại học lần 1 khối A, B năm 2011 - Báo Tuổi Trẻ 

Bài giải tham kháo 


X ^ 0 

-yỈ2 < X < V 2 ' 


• Điều kiện: 

• Đặt y = V 2 — X 2 , Ịy > oj =>• y 2 = 2 — X 2 X 2 + y 2 = 2 Ịlj 


(*) o —I— = 2 o X + y = 2xy ( 2 ) 

v ' X y w 


• Từ (l),(2) => 


X + y = 2xy 


X 2 + y 2 = 2 




X + y = 2xy 
(x + y) - 2xy = 2 






X + y = 2xy 
2(xy) 2 - (xy)-l = 0 




X + y = 2xy 


X + y = 2xy 

L ( 2xỉ è “ ( 2xy ) “ 2 = 0 


xy = 1 V xy = 




<£> 


xy = 1 
X + y = 2 

1 ^ 


xy = 


x = 1 


y = 1 


V 


X + y = -1 






-l+jểỉ 

—1 — Vã 

x - 

2 r v 

_^-l- V3 

X — 

2 

_ -1 + V 3 

2 

CN 

1 

>> 




.0' 


.... ... ví__ _ -x-4i 

• Kêt hợp với điêu kiện, nghiệm phương trình là: X = 1 V X = - - - 

^ 2 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 




& 


Đặt một ẩn phụ 

__ 

Bài tâp 236. Giải phương trình: X + V4 — X 2 = 2 + 3x\/l — X 2 . 

Tầ ầ 4-U rì. !%• T/lí 3 T ĩrỉ. 


ĐS : x = 0Vx = 2Vx = 


Đe thi thử Đại học 2013 lần 1 khối D - THPT Ngô Gia Tự-Bắc Ninh 

-2-Vũ 


Bài tâp 237. Giải phương trình: X 2 + Vx + 1 = 1 . 


Đại học Xây Dụng Hà Nội khối A năm 1998 


ĐS : X = — 1 V X = 0 V X = 




Bài tâp 238. Giải phương trình: X 4 + Vx 2 + 3 = 3. 
ĐS: X = ±1. 
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Bài tâp 239. 

Bài tâp 240. 

Bài tâp 241. 


Giải phương trình: \Ỉ2x — 1 + X 2 — 3x + 1 = 0. 

ĐS: X = 1 V X = 2 — V 2 . 

Giải phương trình: 2x 2 - 7x - loV3x + ĩ + 25 = 0 . 

ĐS : X = 1 V X = 5 . 

Giải phương trình: Vx 2 — 2x + 5 + Vx — 1 = 2. 

Đại học Nông Nghiệp I khối A năm 1999 

ĐS: X — 1. 

Bài tâp 242. Giải phương trình: (x 2 + 2 ) + 4 ịx + 1 ) + Vx 2 + 2x + 5 = Ị2x — 1 j + 2. 

HD : Ịx 2 + 2 xỊ + 8 Ịx 2 + 2xỊ + Vx 2 + 2x + 5 + 5 = 0=>x = —1 

Giải phương trình: \Ịịx 2 + X + 6 = 4x — 2 + 7\lx + ĩ, fx 6 RÌ. 

C>JV 

Đe thi thử Đại học lần 2 khối D năm 2013 - THPT Chuyên Quốc Học Huế 

2-yF 


Bài tâp 243. 




HD: PT 4 » 


Đê thi thử Đại học lân 2 khôi D năm 2013 - 

, z 

Ặ2x-lf +5(x + l) = 2^2x — lj + 7yfx + 


1 => X = 


Bài tẳp 244. Giải phương trình: 2x 2 + 3x — 14 = 2\l2x 2 <ỷ"3x — 10 . 


ĐS: x = 


—3 ± 3^/ĩ7 




Bài tẳp 245. 


Bài tâp 246. 


4 _ 

Giải phương trình: 6x 2 + 2x,^ \l 3x 2 + X + 4 —18 = 0. 

ĐS: X = -ị V X = 1. 

3 V 

Giải phương trình: 2 \Jx 2 + 5x — 2 = X (x + 5 ) + 2. 

v \/ v _ o 


ĐS: X = #v X = -2. 


Bài tâp 247. Giải phương trình: 3x 2 — 12x — 5 V 10 + 4x — X 2 +12 = 0. 
ĐS: X = 2 ± Võ . 

Bài tẳp 248. Giải phương trình: (x + 4Ì(x + lj — 3^x 2 + 5x + 2 = 6. 


Đại học Ngoại Ngữ năm 1998 


ĐS: X = 2 V X = —7 . 


Bài tẳp 249. 


Bài tâp 250. 


Giải phương trình: 2 ỊVx + 3 + V 10 — XI — yịãõ 


+ 7x - X 2 = 4 . 


ĐS: X = 1 V X = 6 . 


Giải phương trình: 3 ịyfx + 7 + Vô-xỊ-2 4 


— X — 2 V— X 2 —x +42—3 = 0. 


ĐS: X = —3 V X = 2 . 
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Bài tâp 251. Giải phương trình: \flx + 3 + V4-X = 3x + 6V-2x 2 + 5x + 12 - 23. 

ĐS: X = — V x = 3 . 

9 

Bài tẳp 252. Giải phương trình: (x + 5 Ị (2 — X ) = 3 Vx 2 + 3x . 

Đại học Ngoại Thương cơ sở II khối A năm 2000 

ĐS: X = 1 V X = -4. 

Bài tẳp 253. Giải phương trình: \Ịx + 2 + Vx — 2 = 4x — 15 + Vx 2 — 4 . 

_ 97 
ĐS : X = —. 

36 

Bài tâp 254. Giải phương trình: \l 3 — X + X 2 — \I‘Ầ + X - X 2 = 1. 


Đại học Ngoại Thương Hà Nội năm 1999 - 2000 


HD : t = x 2 —x=>x = 


1 ± 


4Ỉ 


cà 




Bài tâp 255. 


Bài tẳp 256. 


_^ 

Giải phương trình: \Ịx 2 — 3x + 3 + Vx 2 — 3x + ẾỘ2 3 . 

_ 

Đại học Thương Mại năm 1998 - 1999 

= 2- 

: Vx 2 + X + 7 + a/x 2 + X + 2 = Văx 2 + 3x + 19 . 

> „. ~ 11 

Đại học Dân lập Tôn Đức Thắng năm 1998 - 1999 

. .rì 0 


ĐS : X = 1 V x = 2 . 
Giải phương trình 


ĐS: X = -2 V X = 1. 

Bài tâp 257. Giải phương trình: ^2^+ 5x + 2 - 2^2x 2 + 5x - 6 = 1. 


Bài tẳp 258. 


Ằ ' x 

Đại học Sư phạm Tp. Hô Chí Minh khôi D - E năm 2000 

r$> ỵ 

,# 7 

ĐS: X = 1 V X = 

. 1* 2 

Giải ptìứơng trình: Võx 2 + 2x — 1 - V9 - 5x 2 - 2 x = VlOx 2 + 4x - 12 . 

, _ 7 _ , , -1 ± 4Ã\ 

HD : t = 5x 2 + 2x — 1=£>X = — -7 V X = 1 V X =-——— . 

5 5 

Bài tẳp 259. Giải phương trình: v2x 2 + 12x + 5 + V2x 2 — 3x + 5 = 8sỉx . 

6 ± V26 


HD : Do X > 0 =4> chia hai vế cho \[x > 0 


X = 


Bài tâp 260. Giải 


phương trình: Ụx + 3 - Vx + 1 j Ịx 2 + a/x 2 + 4x + 31 = 


2x. 


„ I+V 5 w „ 1+ VĨ3 

1)S : X = —— V X = —— 
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Bài tâp 261. 


1 16x X — 1 5 

Giải phương trình: ỉ —+ ỉ —— = — 
V X — 1 V 16x 2 

1 


ĐS: X = 2 V X = — 


511 


Bài tẳp 262. Giải bất phương trình: ^6x 2 3 — 12x + 7 + 2x > X 2 . 


ĐS: X G 


1-Vẽ;l +Vẽ 


Bài tẳp 263. Giải bất phương trình: X íx + lj — Vx +x + 4+ 2>0. 

Đại học Cần Thơ khối D năm 2001 

ĐS: X G K . 


Bài tâp 264. 


Giải bất phương trình: V3x 2 + 6x + 4 < 2 — 2x — X 2 . 




ĐS: xg(-2;ũ). 


Đại học Giao Thông Vận Tải năm 1998 


ƯO. xt -^,u . 

Bài tẳp 265. Giải bất phương trình: 2x 2 + Vx 2 — 5x — 6 > lOx + 15. 




Đại học Y Hà Nội năm 2001 


ĐS: X G 


—oo; 


- 3 V 5 Ì 


u 


5 + 3 V 5 




;+oo 




Bài tâp 266. Giải bất nhương trình: 5 V 3 X 2 Vữĩoc — 2 — 6x 2 + 8x + 7 > 0. 


ĐS: X G 


2 — V 37 2 — Vĩõ 

3 




u 


«0 




2 + VĨÕ 2 + V 37 

„ 1 „ 


I -õ- 

Bài tẳp 267. Giải bất phương trình: X 2 + V2x 2 + 4x + 3 > 6 — 2x. 


ĐS : xg(-oo;-3]u[1;+oo). 


Dự bị Đại học khối D năm 2004 


Bài tâp 268. 


3x — 1 X 

Giải bất phương trình: 2.. ——- > --- + 1. 


X 3x — 1 


ĐS : X G (—oo;ơ) u 


1 


-;+oo 


, 6x — 1 2x 

Bài tâp 269. Giải bât phương trình: 2.. ——- < ———— + 1 ■ 

V X 6x — 1 


r 2x_1 X 3x 

Bài tâp 270. Giải bất phương trình: . —-1-1 + 4 —-— > 


X 


í 2x - 1 2x - 1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tập 271. 


Bài tập 272. 


Bài tập 273. 


Bài tâp 274. 


X Ix — 1 2ỈX — l) 

Giải bât phương trình: 2.. ——- — . ——— < —-- + 3. 

V X — 1 V X X 


Giải bất phương trình: 3../—^— + 4.J X 1 —— + 10. 

V X 1 V 2x 2x 

_. , I X /3 — 2x 12 — 8x 

Giải bât phương trình: . I —h 5.. -— >-— + 5. 

V 3 — 2x V X X 


, X — 2. X — 1 

Giải bât phương trình: ——- — 2. ——- > 3 . 

X V X 


Đại học Mở Hà Nội khối A, B, R, V và D 4 năm 1999 


ĐS: X 6 --=-;0 . 

12 


Bài tâp 275. Giải bất phương trình: 


rz + jĩn>ị. 

'x-l V X ^2 


ĐS: xe [—1;0) u (l;2 . 


^ T ,.. 

Đại học Thăng Long khôi A năm 2001 


Bài tập 276. 


Giải phương trình: V x — Vx 2 — 1 + Vx +-ỹfk 2 —1=2. 

Toán Học Tuổi Trẻ - Tháng 9 năm 2007 

HD : ìỊx — Vx 2 — 1 ,\jx + Vx 2 — 1 nên đặt t = -\/x — Vx 2 — 1 =>t + - = 2=>x = l. 


Bài tập 277. 


HD : V X — Vx — 1 X + V X — 1 =1 nên đặt t = V" 

_ 2 

Giải phương trình: X = Ế?ố04 + Vx ) 1 — Vl — Vx . 

Toán 


Toán Học Tuổi Trẻ - Tháng 3 năm 2005 


Bài tập 278. 


HD : X = 0<- Đặt y = \Ịl — Vx . 


Giải bất phương trình: —— 2.1 ——1 > 3. 

X — 1 V X 


ĐS: X e —X-; — 1 . 
3 


Bài tẳp 279. Giải phương trình: \/2 — X 2 + . 2 —= 4 — X + 


£)ại /ỉọc Ngoại Thương năm 1996 


ĐS : t = X + —, t > 2 => X = 1 . 

X 


Bài tẳp 280. Giải phương trình: 

ĐS: X = ±2. 


2x+v5 — 2x+5 = 3v25 — 4x 2 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 281. Giải phương trình: V x +1 + V 4 — X + \J— X 2 + 3x + 4 = 5. 

Đại học Ngoại Ngữ năm 2001 

ĐS : X = 0 V X = 3 . 

Bài tâp 282. Giải phương trình: 2x + Vx +1 + Vx + 2Vx 2 + X = 1. 

ĐS: X = 0. 

Bài tẳp 283. Giải phương trình: 3 Ịa/2x + ĩ + Vx — 2x + llỊ = 4^2x 2 + X . 

HD : t = + Vx => X = 4. 

Bài tâp 284. Giải phương trình: 3^2 + X — 6^2 — X + 4v4 —X = 10 — 3x , (x 6 RÌ . 

£>ại /íọc khối B năm 2011 

6 

ĐS: X = _ . Giải theo hai cách: đặt một ẩn phụ và đặt hai ẩn phụ, 

5 

_ ^ 

Bài tẳp 285. Giải phương trình: X 2 — 2x + 4Íx — 3 ), x 1 = 0. 

' ' \/ -V _ Q 


ng trình: X 2 — 2x + 4 (x — 3 )= 0. 

Vx “ 3 

(x - 3 =>x = l-y/5 V x^ : i - VĨ3 . 
v 'Vx-3 

_ —2 I r» I [— \ 0 I o,, i 0 n 


HD : t = (x- 

Bài tâp 286. Giải phương trình: X 2 + 2x + V x + 3 + 2xVx + 3 = 9 . 

r ' * 

ĐS: X = 1. 


ĐS: X = 1. 

cP 

Bài tẳp 287. Giải phương trình: X + v4 -T^c 2 = 2 + 3x^4 — 

_ „ -6 - Vl26 

ĐS: X = 0 V X =ságv X = ■ 

2 

Bài tẳp 288. Giải phương trình: 729x 4 + 8x/l — X 2 = 36. 

#* 


2 

X . 


Đại học Mỏ - Địa Chất năm 2001 


Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 228 


ĐS: X = ±-7-2 + 2^82 . 

9 




Bài tâp 289. Giải bất phương trình: Vx 4 + X 2 + 1 + ^xỊx 2 — X + ĩj < ^ 

ỡề thi chuyên Toán - Tin Đại học Quốc Gia Hà Nội năm 1988 

ĐS: X > 0. 

Bài tâp 290. Giải phương trình: Vl — X + Vl + X = 2-v/l — X 2 = 4 . 

ĐS: X = 0. 

Bài tẳp 291. Giải phương trình: V3x — 2 + Vx — ĩ = 4x — 9 + 2-\/3x 2 — 5x + 2 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tập 292. 


Bài tập 293. 


Bài tập 294. 


Bài tập 295. 


Bài tập 296. 


Bài tập 297. 


Bài tâp 298. 


Bài tập 299. 


Bài tập 300. 


Dự bị 1 Đại học khối B năm 2006 - Học Viện Kỹ Thuật Quân Sự năm 1999 - 2000 

ĐS: x = 2. 

Giải phương trình: Vx — 2 — Vx + 2 = 2Vx 2 — 4 — 2x + 2. 

Cao đẳng sư phạm Bà Rịa - Vũng Tàu khối A năm 2001 

ĐS: X = 2. 

Giải phương trình: X 3 — 3x 2 + 2Ậx + 2y — 6x = 0. 

ĐS : x = 2 V x = 2 — 2 V 3 . 

Giải phương trình: V3 + X + Vô — X = 3 + ^3 + xj^6 — xj. 

ĐS : X = 0 V X = —3. 

Giải phương trình: 1 + “■ Vx — X 2 = Vx + Vĩ — X . 

_ * w 

Đại học Quốc Gia Hà Nội khối A năm 2000 - Học Viện Ngân Hàng năm 2000 

A ' ’ 

ĐS : X = 0 V X = 1. 

Giải phương trình: X + V 17 — X 2 + xV17 — X 2 ,=yỡ\ 

w 

Cuộc thỉ HSG giỏi qua mạng Internet khôi 10 năm 2009 

Giải bất phương trình: V 3 — X + V x + 2 + 3 < 3 V— X 2 + X + 6 . 

_r 1 r i 4^' 

ĐS: X e [-2;-lju[2;3j. 

_ 

Giải bất phương trình: —^ VĩAVl < X + Vx 2 — 16 — 6. 

2 

Đe thỉ thử Đại học đề số 09 năm 2010 - Tạp chí toán học và Tuổi trẻ 

r , _ \ 

OQ. 145. . 

ĐS : X 6 —;+oo . 

Giải bất phương trình: 5Vx H— -J= < 2x + + 4. 

2 Vx 2x 

Trung Tâm Đào Tạo và Bồi Dưỡng Cán Bộ Y Tế năm 1993 

ĐS: xe 0;ị-V2 u ị + ^2;+oo . 

2 2 

/ / 

Giải bất phương trình: Ịx + lj Ịx — 3j V - X 2 + 2x + 3 < 2 — Ịx — lj-. 

ĐS: X e Ịl- VV; 1 + VãỊ. 


Bài tẳp 301. Giải phương trình: 1 + Vl — X 2 = 2x 2 . 

_ , V 

HD : Chia hai vê cho x^0=>x = ± — 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 302. 


Giải phương trình: X 2 + -\/x 4 — X 2 = 2x + 1. 
HD: Chia hai vế cho X 0 =>- X = - — . 


Bài tẳp 303. Giải 


phương trình: 4rì|x + 2j — 7.x/4 — X 2 + 3.^2 — xỴ = 0 . 

HD : Chia hai vế cho ^2 — xỴ ^ 0 X = 0 V X = — ^. 

Bài tâp 304. Giải phương trình: 2rì|ĩ + xj + 3x/ĩ — X 2 + yịịl — xj = 0. 
ĐS : Phương trình vô nghiệm. 

Bài tâp 305. Giải phương trình: ^3x + lị + Ậ 3x — lj~ + y/õ: 


IX -1 =1. 


Bài tâp 306. 


ĐS: X = 0. 

Giải phương trình: V3x 2 + X — 1 = 2 






& 


7 

-X 

2 


q 2 1 

— 3x + X . 


rP) 

& 




N' 


HSG cấp trường Lớp 10 - THPT Lục Ngạn số 4 - Bắc Giang năm 2009 - 1010 
Bài tâp 307. Giải bất phương trình: X + x 


35 


, - > —— . -<£,• 

Vx 2 -1 12 ị: 


2 

ỵ 

HD : Bình phương và đặt t = p — => X 6 




1 


/ \ 
l;ỉ 

u 

( ^ > 

— ;+oo 

4 

V / 


3 

V / 




vP 

1 3x 

Bài tẳp 308. Giải bất phương trình: ——7 + 1 > 






l*£x 2 


V1 — X 2 


/Jự’ ố/ £>ại /ỉọc Ả:/ỉối A năm 2008 



k 1 

7 ^ > 

V 2 J 

u 

,ử ;1 


Bài tâp 309. 


ĐS : X e —l\—j= u Ị=ú ■ 
v2 W5 , 

,-- 

Giải pỊỄrơng trình: x 3 + yỊl —x 2 j = X^ỊĨ — x 2 j. 

^c. „ >/ 2 w „ 1--Ỉ2-Ặ-S 
2 2 

Bài tẳp 310. Giải phương trình: \[ĩ — X 2 = 4x 3 — 3x . 


r,c. „ >/2 w „ 

US : X = — ; — V X = — : - : - 

2 4 


Bài tâp 311. Giải phương trình: \Ịl + y/ĩx — X 2 + ^/1 — \Ỉ2x — X 2 = 2 Ịx — 1 j ^2x 2 — 4x + lj. 

£>«/■ /ỉọc gííốc Gia Tp. Hồ Chí Minh khối A năm 2001 

ĐS: X = 0 V X = 2 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 312. 


Giải phương trình: \Jx + T + \lx 2 + 4x + 3 = 7 X + 2y . 

Đe thi thử Đại học lần 2 - THPT Chuyên Đại học Sư Phạm Hà Nội năm 2012 

un . , _ „ , _ _ , _ 1 + Võ _ ^ _ Võ - 3 

2 2 

Bài tâp 313. Giải phương trình: X 2 — íx + 2 j Vx — 1 = X — 2. 

Đe thi thử Đại học năm 2010 - Trường THPT Tống Văn Trân - Nam Định 

HD : y = Vx — 1 => X = 2 . 

Bài tâp 314. Giải phương trình: 2 7 + 18j = 7 Vx 3 + 27 . 


7 ± VẽT 21 ± V 3 V 33 , ì_,_. - , , 

ĐS : X =- -— V X =- - -. Giai băng hai cách: 1 ân phụ và 2 ân phụ. 


Bài tẳp 315. 


Giải phương trình: õ\f 

5± V 37 


X 3 + 1 = 2x 2 + 4. 




& 


& 




ĐS: X = 


. Giải bằng hai cách: 1 ẩn phụ và 2 ẩn phụ. 


Bài tâp 316. 


. r—— 

Giải phương trình: 10Vx 3 + 8 = 3x 2 — 3x + 18. 

11± VĨ77 




ĐS: X = 


■. Giải bằng hai cách: 1 ẩn phụ và 2 ẩn phụ. 


Bài tẳp 317. 


2 

,- 

Giải phương trình: 2 Ịx 2 — X = 5yjx 3 + 8. 

(777 „ _ _ 

Đê thi thử Đại học khôi D năm 2013 - THPT Chuyên Phan Bội Châu - Nghệ An 

’ , 7 ' , 7 7 7 * 7 7 

ĐS : X = 3 ± VI3 . Giâi băng hai cách: 1 ân phụ và 2 ân phụ. 

Bài tẳp 318. Giải phương trình: 2 ịx 2 — 3x + 2 Ị = 3yỊx 3 + 8 . 

4f7- ^ ’ 1 , ^ x ^ 

ĐS : X =ặ>3 ± V13. Giải băng hai cách: 1 ân phụ và 2 ân phụ. 

“77 ~ 777— 

Giải phương trình: 2x 2 +5x — l = 7vx 3 — 1. 

ĐS: X = 4 + yỊŨ . Giải bằng hai cách: 1 ẩn phụ và 2 ẩn phụ 

Giải phương trình: vx 3 — ĩ = X 2 + 3x — 1. 

ĐS : Vô nghiệm. Giải bằng hai cách: 1 ẩn phụ và 2 ẩn phụ. 

Giải phương trình: 7 + X — 6 + 3\/x — 1 — yj 3x 2 — 6x + 19 = 0. 

Đe nghị Olympic 30-4 năm 2009 

„ 23 ± V 34 Ĩ 
2 

Bài tẳp 322. Giải phương trình: 2x 2 — 5x + 2 = 4^2 Ịx 3 — 21x — 2oj . 


Bài tẳp 319. 


Bài tâp 320. 


Bài tâp 321. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


_ 9±7l93 w _ 17 ±3773 

L)S : X =--- V X =---. 

4 4 

Giải phương trình: 4x 2 — 2 V 2 .X + 4 = 7x 4 ± 1 . 

ĐS : Phương trình vô nghiệm. 

Giải phương trình: 10-s/x 3 ± T = 3 Ịx 2 ± 2Ị. 

ĐS: X = 5 ± V 33 . Giải bằng hai cách: 1 ẩn phụ và 2 ẩn phụ. 

Giải phương trình: 2\]x 2 ± 4x — 5 ± 7x — 3 — Tĩĩx ± 25x ± 2 = 0 . 
Giải phương trình: X 4 — 2x 3 ± X — ^2Ịx 2 — xỊ = 0. 


Bài tâp 323. 

Bài tâp 324. 

Bài tâp 325. 
Bài tâp 326. 


HSG Tỉnh Đắk Lắk - lóp 12 - ngày 10/11/2011 


Bài tâp 327. 


Bài tâp 328. 

Bài tâp 329. 

Bài tâp 330. 

Bài tâp 331. 

Bài tâp 332. 

Bài tâp 333. 


ĐS : X = ±1 V x = 0 V x = 2. 

Đãt hai ẩn phu đưa về yhươnz trình đans cấy hoăc hê 

df - - r—— _ Ệ' 

Giải phương trình: v56 — X ± 7x ± 41 = 5 . 

Học Viện Công Nghệ Bưu Chính Viễn Thông năm 1996 

ĐS: X = 40 V X = -25. 

Giải phương trình: v47 — 2x ± 735 ± 2x = 4. 


ĐS: X = -17 V X = 23. 


^ V I V ^ V — . 

__ 

Giải phương trình: 71 — X ± 7l ± X = 2 . 

ĐS: X = 0. 

Giải phương trình: 7 X ± 8 — 7x — 8 = 2 . 

ĐS: X = 8 . 

Giải phương trình: 718 + 5x ± 7ô4 — 5x = 4 . 


T.O. ^ 17 63 

ĐS : x = —7- V x = -f-. 

5 5 


Giải phương trình: 7 X ± 5 — 7x — 2 = 1. 
ĐS: x = 3. 

Giải phương trình: 73 ± X ± 7ĨĨ — X = 2 . 
ĐS: x = 4±572. 


Bài tâp 334. Giải phương trình: 7õ — X ± 7l2 ± X = 3. 

ĐS: X = -11 V X = 4. 

Bài tâp 335. Giải phương trình: 72 — X = 1 — 7x — 1. 

Đại học Tài Chính Kế Toán Hà Nội năm 2000 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


ĐS : X = 1 V X = 2 V X = 10. 

Bài tẳp 336. Giải phương trình: V5 — 4x + \Jx + 7 = 3 . 
ĐS: X = 1. 

Bài tẳp 337. Giải phương trình: ^24 + X + Vl2 — X = 6. 

ĐS : X = —88 V X = —24 V x = 3. 

Bài tẳp 338. Giải phương trình: \l‘.ì — 2x + \Jõ + 3x = 3. 

ĐS: X = —23 V X =-— V x = l. 

8 

Bài tẳp 339. Giải phương trình: X 2 — 6x — 2 = v x + 8 . 

„ 7 + 3 V 5 5 -V 4 Ĩ 

2 2 

Bài tẳp 340. Giải phương trình: X 2 — 2x — 3 = V x + 3 . 

„ 3 + VĨ7 w 1-yỊĩã 

2 2 

Bài tâp 341. Giải phương trình: X 2 — 2x = 2 V 2 X — 1. 

' r 
ĐS: X = 2 + V2 . 

Giải phương trình: 4x 2 + 4x — 3 = a/2x + 5 . 






nV 


4 ^ 


Ạ- 


í5>- 




Bài tẳp 342. 


r>o._— 1 H- VỈLr w _ 

ĐS: X = --—-- V X =.<>—- - - . 

4 . # 4 

Bài tẳp 343. Giải phương trình: 9x^- 6x — 5 = V3x + 5 . 




Bài tâp 344. 


s* X = I# L 6 - 

Giải phương trình: X 2 +1 = 3v3x — 1. 

v _ 3±V5 

ĐS : X =-—-— . 


Bài tâp 345. Giải phương trình: X 2 — 2 = 5 V 2 X — 1 . 

„ 5 + V 33 

ĐS : X =-—-. 


Bài tẳp 346. Giải phương trình: 2x 2 + 4x = 


X + 3 


Bài tẳp 347. 


„ -3 + VĨ7 w -5-VĨ3 

4 4 

Giải phương trình: V x + 6 = X 2 + 4x. 


Page - 87 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


„ -3 + VĨ7 w _ -5 + VĨ3 

2 2 

Bài tâp 348. Giải phương trình: X 3 + 2 = Sslsx — 2 . 

ĐS : X = —2 V X = 1. 

Bài tẳp 349. Giải phương trình: X 2 — X = 2004 ị\ỊĨ + 16032x + lj. 

Đe thi học sinh giỏi tỉnh Bắc Giang năm 2003 - 2004 

ĐS: X = 4009. 

Bài tâp 350. Giải phương trình: X 2 — X — lOOũVl + 800ŨX = 1000. 

ĐS: X = 2000. 


Bài tâp 351. Giải phương trình: 18x 2 + 6x — 29 = yjl2x + 61. 

„ VĨ5 w „ -1-VĨ4 

ĐS: X = ——- V X =---. 










& 


$ 


N' 


Bài tâp 352. 


Giải phương trình: 9x 2 + 12x — 2 = V3x + 8 . 

sỳp' 

no. „ 1 _ - 5 -V 2 Ĩ 

3 6 




Bài tâp 353. 


2 

X . 


Bài tâp 354. 


Bài tâp 355. 


Bài tâp 356. 


ổ ^ 

Giải phương trình: X + V9 — X 2 = 3 + 5x^9 — 

ĐS:x = 0Vx = 3Vx = 

10 

Giải phương trình: X + Võ — X 2 = 5xVõ — X 2 — 7 . 
ĐS : X = 1 V X = 2 . 

Giải phương trìpb: x^35 — X 3 Ịx + sỊ. 35 — X 3 1 = 30. 
ĐS : X = 2W X = 3 . 

r - 

Giải phương trình: X 2 + Vx + 11 = 11. 

„ I- 3 V 5 w „ -1+V4Ĩ 

Đ8: X =--— V X =-— . 


Bài tâp 357. Giải phương trình: 7x 2 + 7x = 


(*>*)■ 


Đại học Anh Ninh năm 2000 


ĐS: x = 


—3 + -y/õõ 


Bài tâp 358. 


Giải phương trình: yjx — 9 = X 2 — 6 x + 15. 
HD: u = sjx — 9, v = x — 3=>x = l. 
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Bài tâp 359. 


Giải phương trình: V 2 
HD : u = Vv2 — 1 — X, V = Vx 


2 — 1 — X + vx 


= 1. 


= vx =/- X = 


1 ± 


\Ỉ2.ÌỈ8 


-3 


Bài tẳp 360. 


Giải phương trình: 9 + Vỡ + Vx = X. 

19 +V 37 


HD : y = 9 + Vx =4> X = 

z 

Bài tẳp 361. Giải phương trình: X + \5 + Vx — 1 = 6. 


HD : u = Vx — 1 > 0, V = V 5 + Vx — T > Võ =+ X = —— —- 


Bài tâp 362. Giải phương trình: V81x — 8 = X 3 — 2x 2 + ^-x — 2. 

3 / 


oN 






Bài tâp 363. 


Bài tâp 364. 


HD : V81X-8 = 3y-2^x = 0 V X = 3 . 

Giải phương trình: X 3 + 3x 2 — 3-V3x + 5 = 1 — 3x . 

Đề nghị Olympic 30 - 04 - 2009 

ĐS: X = 1 V X = -2. 

,r— rì 

Giải phương trình: Vx — 9 = 3^ — 6. 

HD : vx — 9 = y — 3=>x = l. 


_ 

Bài tẳp 365. Giải phương trình:Vjẩx 3 — 13x 2 + 7x = 2-yx + 3x — 3 . 


= 1 V X = 


Bài tẳp 366. 


„ 3 r—--- 

HD : u = 2x — 1, V = Vx 2 +3x — 3 =+ X = 1 

_ 

Giải phương trình: V3x — 5 = Ị2x — 3 ì — X + 2 . 


5 ± 


V89 


16 


HD : V3x-5 =2y-3^x = 2 V X = 


5± 


V3 


Bài tâp 367. Giải phương trình: Vx — 2 = 8x 3 — 60x 2 + 15lx — 128. 


Bài tẳp 368. 


HD : 2y — 5 = Vx — 2 =+ X = 3. 

Giải phương trình: 8x 3 + 8x — 4 = V 4 — 6x . 

V 2 +Võ+V 2 -V5 


HD : 2y 


= V 4 — 6x 


=ỉ> X = 


Bài tẳp 369. Giải phương trình: Vôx + 1 = 8x 3 — 4x — 1 . 
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Đe nghị Olympic 30-04- 2006 


Ị 'ỴỤ 'ỴỤ 5TT 

HD : 2v = ự6x + 1 => 4x 3 — 3x = — = cos — => X = cos — V X = cos —— V X = cos 

0 “í Q Q 


ỖTĨ 


7tx 


Bài tâp 370. 


2 3 

Giải phương trình: X 3 + 3 = 4-v4x —3 . 

TTT.. „ 1 w „ -1-VĨ3 w „ -1 + Vl3 

HD: X = 1 V X = --- V X =--—-— 


Bài tẳp 371. Giải phương trình: X = Ỉ2004 + Vx Ị 1 — V1 — Vx 


HD : Đặt y = 1 — Vx . 

Bài tâp 372. Giải bất phương trình: V2x 2 + 12x + 6 — ^2x + 1 > X + 2 . 
HD: u = V2x — 1 >0, V = X|2^XẼ 


Bài tâp 373. 


HD : u = V2x - 1 > 0, v = x+2^xE ị;+oo 

2 1 J 

1 ; # 

Giải bất phương trình: Vx — 1 + X — 3 > Jíx — 3j + 2x — 2 . 

Syp' 

un • 11 -V /V1 \ n T T Q V -\r í Q • I r^-\ \ 




HD : u = Vx — 1 >0, V = X — 3 =>• X e Í3; +o©èí. 

Bài tâp 374. Giải phương trình: Vx 2 + 2x + V2x — ĩ = V3x 2 + 4x + 1. 

HD : PT Ậx 2 + 2x'j ^2x — ĩj =^" 2 + 2xỊ — (2x — lj, u = X 2 + 2x, V = 2x — 1. 

c o ^ 

Bài tẳp 375. Giải phương trình: X 2 + = Vx 4 — X 2 + 1 . 


Bài tâp 376. 


Bài tẳp 377. 


HD : u = X 2 > 0, V = A^T-1 > 0 . 

Giải phương trình: ịfx + ^2x — 3 = 3/12 íx — lj. 
__ 

HD : u = Wv = \^2x — 3 . 


HD : II v/ỉ V y2x 3 . 

Giải phương trình: 2x 2 — 6x + 10 — 5 ịx — 2j \Jx + ĩ = 0. 

Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2013 - THPT Lê Hữu Trác 1 

ĐS: X = 3 V X = 8 . 


tìS : X = 3 V X = 8 . 

Bài tâp 378. Giải phương trình: 4x = ^30 + i^30 + i^30 + i Jx + 30 . 

r» ^ I. • ầ 


HD : Đặt y = -. 30 + -7x + 30 
4 V 4 


4x = 


Đê nghị Olympic 30 - 04 năm 2010 

1 +Vl921 


30 + ịVsO + y 
4 


=» X = 


4y = ^30 + ^730 + 


32 


X 
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D - GIẢI PHƯƠNG TRÌNH & BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẰNG BẤT ĐẢNG THÚC VÀ HÌNH HỌC 


I - KIÉN THỨC Cơ BẢN 

1/ Giải phương trình và bất phương trình bằng bất đẳng thức 

Đe giải được phương trình hay bất phương trình bằng bất đẳng thức ta dựa vào hai ý tưởng sau: 

— Biến đổi phương trình về dạng f (x) = g (xj mà trong đó: 


+ 


f (x) < a 
g(x) > a 


hay 


f (x) > a ^ , , 

\ { với a là hăng sô. 
g(x]<a 


+ Lúc đó, nghiệm của phương trình là tất cả các giá trị X thỏa mãn hệ 






f (x) = a 
g(x) = a 


— Biến đổi phương trình về dạng f Ịxj = a với a là hằng số mà tróng đó: 

+ Ta dùng bất đẳng thức hoặc đánh giá được kết qua: f.ậx) > a hay f Ịxj < a . 

+ Lúc đó, nghiệm phương trình là tất cả các giá tỏjx thỏa mãn dấu của đẳng thức xảy ra. 
Các bất đẳng thức cmen thưôc : 

— Bất đẳng thức Cauchy ^Arithmetic Means — Geometric Meansì: 

r I —-4^ 

X + y > 2 ( 1 ) _, „ 

+ Với X, y > 0 thì \ ' ' }[ ■ Dấu = xảy ra 


+ Với X, y G R thì 


✓ 




X + y > 2rìxỹ" (lì , 

„ ) ( . Dấu = xảy ra khi X = y. 

X 2 + yL|P2xy ( 2 ) 

ỊỂỴ 

x+y l ( 3 ) 


xy < 


+ Với ^ y, z > 0 thì 


V / 

(x + y) 2 >4xy ( 4 ) 
y + z > 3.-ựxỹz 

/ \3 


. Dấu " a? " xảy ra khi X = y. 


X + 


xyz < 


X + y + z 


( 6 ) 


. Dấu " = " xảy ra khi X = y = z. 


+ Mở rộng cho n số a 1 ,a 2 ,a 3 ,...,a n không âm ta có: a 1 + a 2 +... + a n > n.^a 1 .a 2 ...a n 
Dấu " = " xảy ra khi a, = a n = a Q = ... = a. . 

J 12 3 n 

Bất đẳng thức Bunhiacôpxki (B.c.sj. 


+ Với X, y bất kỳ, ta luôn có: 


(a.x + b.y) < (a 2 +b 2 )(x 2 +y 2 ) ( 7 ) 

|a.x + b.y| < Ậa 2 + b 2 )(x 2 + ỹ 2 ] (8) 


' ,, „ , ... a b . X y 

Dâu = xảy ra khi — = — hay — = 7-. 

X y a b 
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(a.x + b.y + c.zj < Ịa 2 + b 2 + c 2 j 

(x s + y ! + z ! ) 

|a.x + b.y + c.z| < ^Ịa 2 + b 2 + c 2 j 

(x ! +y í +z ! ) 


+ Với X, y, z bất kỳ: 


. ; „ „ ... a b c ._ X y z 

Dâu = xảy ra khi — — — = — hay — — 7 - — —. 

X y z a b c 

Bất đẳng thức cộng mẫu số (BĐT Cauchy Schwarz) là hệ quả trực tiếp của bất đẳng thức 
BCS. 


a 2 k> 2 (s T b) 

+ Với a,b e R và x,y > 0 , ta luôn có: — + — > -- 

x + y 


X y 


a 2 b 2 c 2 

+ Với a, b, c G R và X, y, z > 0, ta luôn có: — + — + — > 

X y z 


H 

(a + b + cj 
xjf + z 


( 12 ). 


' ., .. , v a b c 

Dâu = xảy ra khi và chi khi — = — = — . 

X y z 






& 




y 


— Bất đẳng thức về trị tuyệt đối 

Điều kiện 


Nội dung 


ế' 


X G 


X > 0, X, X > —X 


X <áO — a < X < a 


X > 0 


X > a 


M' 


X < —a 

X > a 


a,bG 




< a + b > a + b 


2/ Giải phương trình và bất phưong trình bằng cách ứng dung của hình hoc 

— Bất đắng thức tam giác 

Cho AABC có độ dài các cạnh BC, AC, AB tương ứng là a, b, c. Ta luôn có: 

, ^ ' , , , _ 4 _ 

+ b — c < a < b + c hay AC — AB < BC < AC + AB. 


+ AB = ^( x B- x A) 2 +(y B -yA ) 2 • 


Như vậy, ta chọn A, B, c có tọa độ thích hợp, dĩ nhiên liên quan đến bất đẳng thức, chứng 
minh rồi sử dụng một trong hai bất đẳng thức ở trên suy ra kết quả. 


— Bất đẳng thức véctơ 


+ 


u 


(a;b) 

, V = 

M 

V 

< 

u + V 

< 

u 






+ 


V 


Dấu " = " xảy ra <í=> u, V cùng phương o ax = by. 
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+ 


u + V + w 


+ 


+ 




-> 



+ 

u.v < 

u 


V 


+ COS'U,V = 


. Dấu " = " xảy ra o- u, V, w cùng phương <í=> 

Dấu " = " xảy ra u, V cùng phương. 

ax + by Jz z\ / 1 

, - .... = . Do cos u, V < 1 nên 

/2 , 1 2 /2 .2 \ 

Va + b .\Ịx + y 

< 1 <í=> |ax + by| < Va 2 + b 2 .\Jx 2 + y 2 . 


a _ b 
y X 
m n 

y X 


-> 


-> 

u 


V 


ax + by 

Va 2 + b 2 .-\/x 2 + y 2 

Bất đẳng thức được gọi là bất đẳng thức Bunhiacôpxki. 


II - CÁC VÍ DỤ MINH HỌA 




58 ? 




Thí du 91. Giải phương trình: Vx — 4 + Vô — X = X 2 — lOx + 27 Ị*j 






V 


Tạp chí Toán học vầ Tuổi trẻ số 402 tháng 12 năm 2010 


để giải. Nhận thấy rằng 


nên ta nghĩ đến 


Nhân xét : Do vế phải có bậc lớn hơn vế trái nên rất nhiều khả năng sử dụng bất đẳng thức 

X 2 - lOxVSK 27 = (x - õ) 2 + 2 > 2 
ịx — 4 ) + Ị 6 — xj = 2 

việc áp dụng bất đẳng thức B.c.s cho vế trái và biến đổi cơ bản ở vế phải. 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 4 < X < 6. 

f (x) = VT = slx — 4 + V 6 — X 

• Đặt > { _ _ _ .Ta có: 

g X = VP^ X 2 - lOx + 27 

f (x) = x 2 ^ẩx + 27 = (x - õ) 2 + 2 > 2 ( 1 ). Dấu " = " xảy ra o X = 5. 

lVx - 4 + lVẽ- X < Ậl 2 + l 2 ị (Vx — 4Ị + ỊVỗ — xj =2 ( 2 ) 

Dấu " = " xảy ra o ——— = -—— X = 5 . 


1 1 
• Nghiệm của phương trình thỏa mãn 


Vx — 4 + Vô — X = 2 á . 

, nghĩa là dâu " = " trong 

X 2 - lOx + 27 = 2 


ịlj,Ị2j đồng thời xảy ra <í=> X = 5 . 

• Ket hợp với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 5. 

ìs. Lưu ý : Do bất đẳng B.c.s là phần đọc thêm trong SGK lớp 10, nên ở công đoạn đánh giá gịx j 
ta có thể thực hiện bằng bất đẳng thức Cauchy như sau: 
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/ \1 2 „ /7-- 77 --T Cau f y (x - 4 ) + (6 - x) , , 

;(x)Ị =2 + 2^(x-4)(6-x) < 2 + 2>-^- '=4^g(x)<2. 

Thí du 92. Giải phương trình: Vx 2 + X — 1 + Vx 2 — X + 1 = X 2 — X + 2 ( 1 ) 

Nhân xét : Đe ý rằng VT có dạng VÃ + VẼ nên ta nghĩ đến việc áp dụng bất đẳng thức 
B.c.s để tìm giá trị lớn nhất. Rồi sau đó, ta sẽ chứng minh VP lớn hơn hoặc 
bằng giá trị này. 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


X 2 + X - 1 > 0 


/ -l-Võ -1 + JE 

o _ _ _ X < -——- V X > -;--- 

X 2 - X + 1 > 0, Vx Ệ I 2 2 


• Áp dụng BĐT B.c.s cho các số 1; Vx 2 + X — 1; 1; Vx 2 — X + 1 ta được: 

VT = Vx 2 + X - 1 + Vx 2 - X + 1 < + l 2 ) ịx 2 + x — lj(^- Ịx 2 - X + 1 ) = 2 -n/x . 

_ _ V. ' 

Hay Vx + X — 1 + Vx 2 — X + 1 < 2 a/x vi 
Ta có: VT — 2\fx = X 2 — X + 2 — 2-Vx = Ịx —V)' + ỊVx — lj >0 
Hay X 2 — X + 2 > 2\[x ( 3 ) 


Hay X 2 — X + 2 > 2Vx (V) 
• Từ Ịl),( 2 ) 5 ( 3 ) => 


Vx 2 + X — 1 +. Vx 2 — X + 1 = 2 Vx M /_% , \ 

r- 44> Dấu " = " trong ( 2 ),( 3 ) 

2#2Vx w w 


đồng thời xảy ra 


X - X +: 

X 2 +/?& - 1 X 2 - X + 1 




ầvT 


1 


o X = 1. 


• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất X = 1. 

Thí du 93. Giải phương trình: X 2 + 4x + 5 = 2 V 2 X + 3 . 

Bài giải tham kháo 


4^ 

<#’ 3 

• Điều kiện: X > — —. 

2 


2 

• Với điều kiện X > — áp dụng bất đẳng thức Cauchy cho hai số dương (2x + 3 ), 1: 

(2x + 3 ) + 1 > 5 2 V 2 X + 3 = X 2 + 4x + 5 

2x + 4 > X 2 + 4x + 5 
4=7* X 2 -|- 2x -|- 1 0 

o (x + l) 2 < 0 

o X = -1. 

• So với điều kiện, phương trình có nghiệm duy nhất là X = — 1. 
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Thí du 94. Giải phương trình: 2\lĩx 3 — llx 2 + 25x — 12 = X 2 + 6x — 1 Ị*j 

Nhân xét : Đây là bài toán có dạng Va = B nhưng ta sẽ nhận được phương trình bậc bốn 
và khi đó cần tới kỳ năng nhẩm nghiệm của phương trình bậc cao và phép chia 
đa thức để chuyển phương trình về dạng tích số. Nhưng nếu ta để ý đến biểu 

thức trong v?x 3 — llx 2 + 25x — 12 = ^7x — 4^x 2 — X + 3j mà có 

^7x — 4 ) + íx 2 — X + 3Ì = íx 2 + 6x — lj làm ta liên tưởng đến việc đánh giá 

bằng bất đẳng thức Cauchy ngược dấu dạng: 2Vãb < a + b; Va, b > 0. 

Bài giải tham kháo 

ị*l <=> 2^7x — 4j^x 2 — X + 3Ị = X 2 + 6x — 1 Ịl) 

• Điều kiện: X > V Ịdo : X 2 — X + 3 > 0, Vx 6 mỊ . 


• Điêu kiện: x > 3 do : X — X + 3 > 0, Vx e R . 

~ 7 > 

r, - 77 --r 

• Ta có: VT = 2j(7x-4)(x 2 -x + 3 ) <x 2 +6x-l=#p. 

_. 

Dấu " = " xảy ra Ị7x — 4j = (X 2 — X + 3J <í=> X 2 — 8x + 7 = 0-^x = l V X = 7 . 

• Ket hợp với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 1 V X = 7. 

- 1. 'T'- 


Thí dự 95. Giải phương trình: X = Jx — 


• Điều kiện: X > 1. 


Vổ địch Toán Cộng Hòa Yugoslavia (Nam Tư) năm 1977 
Bài giải tham kháo 


• Ta có: 




xO 


1 Y 


v-0 

Ã* 


1 

X- 

X 


Cahcy 

< 


Cahcy 


-1 -1 v^ant 

1-Ì = JỈ(*-1) < 

X V X v ' 


1 + 

M\ 

ì+( 

X 

V 

2 / 


©=> A X-— + ,1-— <x ( 2 ) 
V X V X w 


• Từ Ịlj,Í2) => Dấu " = " trong ( 2 ) xảy ra 




1 = X-- 
X 

i=x-l 

X 


<^>X-X-1 = 0<^>X = 


1 +Võ 


V X = 


-Võ 


• Ket hợp với điều kiện, nghiệm của phương trình là X = 


1 +Võ 


Thí du 96. Giải phương trình: Vx — 1 + X — 3 = ^2 Jx — 3^ + 2 Ịx — lị 

Hệ trung cấp trường Đại học Y Dược Tp. Hồ Chí Minh năm 1999 
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Bài giải tham kháo 

ị*j Vx — ĩ + X — 3 = — 3 Ỵ + (Vx — lỊ Ịl) 


• Ta có 




I - B.c.s Ị - r Ị I I T 2 

5: l.Vx — 1 + 1. Ịx — 3j < Vl 2 + 1' -J(x — 3 ) + Ị Vx — 11 
Vx - 1 + X - 3 < ^2Ặx - 3) 2 + ỊVx - 1 Ị 2 ( 2 ) 


• Dấu " = " xảy ra khi và chi khi : 


Vx — 1 X — 3 


1 




X — 3 > 0 


X — 1 = X 2 — 6x + 9 




X > 3 

X 2 - 7x - 10 = 0 




X > 3 

X = 5 V X = 2 


o X = 5 ( 3 ). 






• Từ ( 1 ),( 2 ),( 3 ) => phương trình có nghiệm duy nhất X = 5. 

Thí du 97. Giải phương trình: V — X 2 + 6 x — 8 + Vx — 2 + V 4 — X + 6 xVĩĩx = X 3 + 30 ( 1 ) 

_ A <<y 

Nhân xét : Do biểu thức \J— X 2 + 6x — 8 = 4^4 —Ọ?cjỊx — 2 ) = — xjỊx — 2 ) giúp 

suy nghĩ đến việc áp dụng bất đẳng thức Cauchy ngược dấu dạng: Vãb 


ta 
a + b 


và Vx- 2 + Vĩ — X có dạng VÃ + Vb nên áp dụng bất đẳng thức B.c.s. 
Công việc khó khăn hơn là việc tách ghép để áp dụng bất đẳng thức Cauchy cho 

biểu thức 6x\Ỉ3x dểsau khi áp dụng ta được kết quả dạng X 3 + a (do các biểu 

thức trước khi áp dụng cho hằng số). Cụ thể ta biển đổi 6x\Ỉ3x = 2 .V 27 .X 3 . 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 2 <Ể < 4. 

, , , V? 

• Ap dụng bât đăng thức Cauchy ta được: 

V-#+6x-8 = jẬ4-x)(x-2) < ^ H Ã = 1 ( 2 ) 

6xV3x = 2 .V 27 .X 3 < 27 + X 3 ( 3 ) 

• Áp dụng bất đẳng thức B.c.s ta được: 

Vx — 2 + V 4 — X = 1 -VVx — 2 + I.VV 4 "— X < Ậĩ + Ý j ỊVx — "2 + \fĩ— xỊ 


Vx -2 + V 4 -X < V 2 V 1 .VX -2 +I.V 4 -X < y/Ĩ^Ậl 2 + l 2 )(x - 2 + 4 - x) 

Vx-2 + V 4 -X < V 2 VVI = 2 ( 4 ) 

Lấy ( 2 ) + ( 3 ) + ( 4 ) => V-x 2 + 6 x - 8 + Vx-2 + V 4 - X + 6 xVĩĩx < X 3 + 30 ( 5 ) 




<=> 
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• Từ => Đẳng thức xảy ra dấu " = " trong Ị2j,^3j,Ị4j đồng thời xảy ra 




4 - X = X - 2 
27 = X 3 
X - 2 4 - X 


X = 3 . 


1 1 

• Ket hợp với điều kiện, nghiệm của phương trình là X — 3. 

Thí dụ 98. Giải phương trình: 4 + 4x — X 2 = |x — l| + |x — 2| + |2x — 3| + Ỉ4x — lề| 

Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 402 tháng 12 năm 2010 
Bài giải tham kháo 

VP = |x - l| + |x - 2| + |2x - 3| + |4x -14| > |x -1 + X - 2 + 2x - 3 + 4x -14| = 8 (lì 
Dâu " = " xảy ra khi X = 2 . 

céV 


VT = 8-(x-2j <8 ( 2 ) 

Dấu " = " xảy ra khi X = 2 . 




uau " = " xay ra KU 1 X = Ả. 

• Từ Ịl j, ^2j => Phương trình có nghiệm duy nhất X. 2 . 

_ ^ 

\ —7-77- + — 3I2 - 1 (1) 

V X +1 ,5 w 


Thí du 99. Giải phương trình: 


Bài giải tham kháo 

, ^ 

• Điêu kiện: x>—1. 

( 2 ) 

__ 41 _ I 

_ o_’_. _ T'v'-n /'-ì_1__1_1_£_^_ 


• Sử dụng BĐT Caưchy cho ba số không âm: 1 , 2 \ , ^ , 2 \ , 4(x + 1 ) ta được: 

74(x + l) V4(x + l) v ’ 


1 5#+7 

14(x + l) ]Ị 




4(x + l) 




5V2 +7 


4 ( x + 1 )'1 


4 x 11 v ’ 




1 5V2+7 , 1 5V2+7 


+ 71 


2 V x + 1 2 V x + 1 


+ 


4(x + l) > 3 .-Ự 5 V 2 " 


+ 7 






o j 5 £+ 7 + 4 (x + 1) > 3V2 + 3 (3) 
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• Từ ( 2 ),( 3 ) => dấu " = " trong ( 3 ) xảy ra 


#±l=4(x + 1 ) 
4(x + l) v ' 


<£> 


1 


5V2 + 7 A (__ , A . 

! - \ = 4 X + 1 o 

4(x + l) v ' 


4(x + l) > 0 

5V2 + 7 


4 x + 1 


4(x + l) 


2 <Ỉ4> 


X > -1 

4 (x + l)Ị 3 =ỊV 2 +iỊ :; 




X > 0 

4 (x + l) = V2+I 




X > —1 r 

r ^ 3 + V2 

-3 + V2 ^ x =-T—• 

X =--- ^ 

4 

-3 +V 2 


• Ket họp với điều kiện, phương trình có nghiệm X = 






Thí du 100. Giải phương trình: 3x 4 — 4x 3 = 1 — JỊl + x 2 j' (lj 

Bài giải tham kháo 






/ r 9 f 

• Ap dụng bât đăng thức Cauchy cho ba sô không âm, ta được: 


3 ,ì 


3 „ì 

Cauchy 1 

3 

1 + -X 2 

+ 

1 + -X 2 

+ 1 > 33 

1 + -X 2 

2 


2 

V 

2 

V / 


V / 

ì 

1 


& 




3 + 3x“ > 33 




1 I 2 

1 + -X 


o 1 + X 2 > 


1+ o X 
2 


^(1 + x 2 2 > 


ỵ 

23 

'3*2 




c? 

,0' 




ì ,3 2 

1 + —X 
2 


v > 

o ^(1 + x 2 ) >1 + -x 2 ( 2 ) 


• Ta lại có: 


Cauchy 

X 4 + 2x 4 > 


2V2? 


-1 Cauchy -1 

„2 , -L 2 \ Q „2 1 „2 

X H—X > 2. X . —X 


=> X 4 + 2 x 4 + X 2 + 


1 /- - / 1 Cauchy I -— -1 

ịx 2 >2V2x® +2jx 2 .ịx 2 > 2.ị 2V2x .2, x 2 .ịx 2 

2 V 2 V V 2 


1 I 

,, .4 , D, 4 , 2 , 1 2 \ r> 8 ,2 1 ,2 

<=> X + zx +x +— X >4 AA 2x.x. — .X 


o3x 4 +^x 2 >4x 3 (3 

2 
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• Cộng (2], (3) ta được: + x 2 j + 3x 4 + -^x 2 >l + ^-x 2 + 4x 3 

<=> Ậl + X 2 y + 3x 4 > 1 + 4x 3 

1=1 3x 4 — 4x 3 > 1 — Jịl + x 2 j ( 4 ) 

• Từ (1)5(4) =1 Dấu " = " trong (2)5(3) đồng thời xảy ra 1=1 X = 0. 


Thí du 101. Giải bất phương trình: \Ịx — Vx^ — 1 + V x + Ã/x 2 — 1 < 2. 


- Vx z - 1 + ■ 

Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > 1. 


• Ta có: VT 


= s/x — — 1 + V x + Ã/ 


• Bất phương trình có nghiệm 1=1 VT = 2 1=1 
Thí du 102. Giải bất phương trình: 4 1 + X — Vl — X > X Ị 1) 


1 . Cauchy Ị / „ .cý p I / 

X + Vx 2 —1 > 2vx —"VX 2 —l.Vx + Vx 2 —1=2. 

__ C y? 

T = 2 1=1 \Ịx — 4x 2 — 1 ^ V x + Vx 2 — 1 1=1 X = 1 . 
— -— 


1 + X > 0 

• Điêu kiện: L . _ 1=1 — 1 < X < 1. 


• Với XỆ - 


— w / y 

£>«i /ỉọc Ngoại Thương cơ sở II Tp. Hồ Chí Minh khối A-B năm 2001 
Bài giải tham kháo 

r 

1 + X > 0 

_ o -1 < X < 1. 

1 - X > 0 

X — Vl - x)(v/l + X + Vl - x] 

1:1] thì (1) - A - <- 

[xềr V1 + X + V1-X 

_ # 

«2x> xỊa/Ĩ + X + Vl — xj (2) 

-<v ' 

• Với X = 0 thí (2] luôn đúng =4> X = 0 là một nghiệm của (1). 

__ 

• Với(0;lj thì (2) 1=1 V1 + X + 4 1 — X < 2 . Điều này luôn thỏa vì 

,- ,- B.c.s r- -—-- 

Vl + x + vl — X < ự(l 2 + l 2 )(l + x + l-x) =2 ( 3 ). 

=1 xg(o ; i] là tập nghiệm của (I j. 

• Với X e [—1;0) thì (2] 1=1 4 1 + x + 4 1 — X > 2 . Trái hoàn toàn với (3). Do đó, 

X e Ị— 1; 0] không là tập nghiệm của (1). 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X G Ị0;lỊ. 

Thí du 103. Giải phương trình: \Ịx 2 — 2x + 5 + \Ịx 2 + 2x + 10 = V29 (*) 

Bài giải tham kháo 

• Tập xác định D = R. 


Page - 99 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 
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(*) ^ Ậx - ĩf + 2 2 + Ậx + l) 2 + 3 2 = V29 
^ Ậx - l) 2 + 2 2 + Ậ-x - l) 2 + 3 2 = V29 



u = (x - 1: 2 ) 

u 


/(x-lf+2 2 

• Đặt - 

V = Ị—1 — x; 3 ) => - 

V 


+3 2 


u + V = (-2;õj 

u + V 

= Ậ-ìf + 5 2 


u 


+ 


|u + V 

• Mặt khác: 


V = Ậx - l) 2 + 2 2 + J(-x - l) 2 + 3 2 = VT 
= V 29 = VP 






u 


+ V 


> u + V 




- 7 -* -* Kp 

và dâu " = " xảy ra u, V cùng phương 


0 3^x — 1 ) — 2 Ị—1 — xj = 0 o 5x — 1 = 0 o X = -g'. 

. , ,, 1 xỷ 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = —. 


Thí dụ 104. Giải bất phương trình: 


inh có nghiệm duy nhât X = -V 

ình: ^2 ịx — 3 )" + 2x < Vx — T + X — 3 

^ v . .,. x>' 

Bài giải tham khảo 


Bài giải I 

• Điều kiện: X > 1 . 

(*)^y/2.Ậx-3 f+ụỹ~?j <J: 

o Vl 2 + l 2 .Ậx^3) 2 + ỊV^lị 7 < yf: 

r-> r -, [ M r~ 

11 —: I V — 'í' \/V — 11 11 í -V - 


X — 1 + X — 3 


X — 1 + X — 3 1 


• Đặt 


r- 1 -\ 



/ \2 I [— 

u = X — 3;vx — 1 

u 

= \ 

(x - 3 ) + ịVx 

Ẩỵ \ ' => ■ 


V 

V ) y 


V 

= v 

II 

cư 

rH 

+ 

cư 

__ T—H 


u 


= y/2.Ậx - 3f + ỊV^Ĩ) 2 = VT 


I u.v = Vx — 1 + X — 3 = VP 
• Mặt khác: 


u 


• V 


> 


u.v ^Ỉ2.Ậx — 3 Ỵ + (Vx — lj > Vx — 1 

_ x.x_ 1 _ - ' 1_1 • _xi 


X — 1 + X — 3 2 


• Từ Ịlj, (2 ) => bất phương trình có nghiệm khi đẳng thức xảy ra o dấu " = " trong (2 

[x > 3 


xảy ra <=> u, V cùng phương o X — 3 = Vx — 1 o 


(x — 3 Ị = X — 1 


o X = 5. 
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BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tâp 379. Giải phương trình: Vx — 2 + V4 — X = X 2 — 6x + 11. 

ĐS: X = 3. 

Giải phương trình: V7 — X + Vx — 5 = X 2 — 12x + 38. 
ĐS: X = 2. 

Giải phương trình: V2x — 3 + Võ — 2x = 3x 2 — 12x + 14 . 
ĐS: X = 2. 

Giải phương trình: 2x 3 H—- = 5, [x e z + |. 

X 2 v ' 

ĐS: X = 1. 


Bài tẳp 380. 

Bài tẳp 381. 

Bài tâp 382. 


Bài tâp 383. 


Bài tâp 384. 


3 x + 1 

Giải phương trình: 7 ——— 7 H --— = 2 . 

|x + l| 3 

ĐS : X = —4 V X = 2. 






<5 


& 




V 




X-V? 

— a 2 

+ 4 

1 / 2 2 

X + Vx — a 




& 


> 4a. 


ĐS : X > a . 




Bài tâp 385. Giải bất phương trình: |x| V 1 — X + |x^+ l| Vx < 1 . 

; r ! 

HD : Ap dụng BĐT BunhiacÔỊg3a => X Ễ 10; 11 . 
Bài tẳp 386. Giải phương trình: 77 

ư 




1 r 1 

ị \ 

to 

1 

X H— 

i X 2 1 

X 

V / 


Bài tẳp 387. 

Bài tâp 388. 

Bài tâp 389. 

Bài tâp 390. 

Bài tâp 391. 


HD : Áp dụng BĐT Bunhiacôpxki =+ X = 1. 

/—7 L 2 

Giải bât phươhg trình: vx — 1 — V2x 2 — lOx + 16 > 3 — X. 

HD : Áp dụng BĐT Bunhiacôpxki =+ X = 2 V X = 5 . 

V* ___ __ 

Giải phương trình: Vx + V1 — X + Vx + V 1 — X = V 2 + Vỗ . 

1 

HD : Ap dụng BĐT Bunhiacôpxki =+ X = —. 


Giải phương trình: Vĩ — X 2 + Vl + X + Vl — X = 3. 
HD : Sử dụng BĐT Cauchy + B.c.s =+ X = 0. 

Giải phương trình: V2x — 1 + V 2 — X 2 = 2. 

ĐS: X — 1. 

Giải các phương trình sau 

1 / Vx — 6 + Vx — 2 = X 2 — 6 x +13 . 
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2/ V2x-1 + V 19x-2x = 


6 


-X 2 + lOx - 24 


3/ x 2 — 2x + 3 = V 2x ’ — X + V — 3x 2 + 3x + 1 . 

4/ ^25x(2x 2 + 9 ) =4x + -. 

5/ Vx 2 — 2x + 5 + Vx — ĩ = 1 — x 2 + 2x. 

6/ Vã 

7/ Tã 

8/ Vã 

9/ VTx 2 4- fix -4-7 4- \/3x 2 4-1 Dx -4 14 =2 4- 2x — X 2 . 

10/ Vx 2 — 6x + 11 + Vx 2 — 6x + 13 + Vx 2 — 4x + 5 = 3.SMỈ2 . 


X 2 + lOx + 14 = 4 — 2x — X 2 . 


X 2 + 4x + 3 = 2 — 2x — X 2 . 


tx 


X 2 + lOx + 14 


= V 24 - 2x - X 2 . 


V# 


c& v 




Bài tâp 392. 


I —7 --- X 2 1 

11/ V5x 3 + 3x 2 + 3x — 1 = ^- + 3x — V. 

2 2 

r ———- _ o 

Giải phương trình: 3x + v2 — X 4 = 3 + X 2 . 




HD: 


€^< — 




X 2 - 3x + 3 > 5 x 


Bài tâp 393. 


Bài tâp 394. 


A " -r o / --- 

l 4 

n— 

Giải phương trình: v3x 2 —1 + Vx 2 —X—X 
ĐS: x = -l. 

V' 

Giải phương tỵìtíh: V4 

V 2 r 

HIV (oàkrỸ — Í»/Õa/ ị 




1 / 7x 2 -x + 4Ị. 


X — X 3 + Vx + X 3 


Bài tâp 395. 


HD : (^Vt) 2 = Ịvv/sx - 2x 3 + 2^x + X 3 Ị < ô(9x - X 3 ) < 3ôV3 => X = Vã. 
Giải phương trình: \WV X 2 + V2x — ĩ = Võx 3 + 5x . 

1 +Võ 


ĐS: x = 


Bài tẳp 396. Giải phương trình: Vx 2 + 2x + V2x — ĩ = V3x 2 + 4x + 1 . 


ĐS: X = •_. 

2 


Bài tâp 397. Giải phương trình: Vx 2 — X + 1 + Vx 2 + X + 1 = 2. 
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HD : Đặt 


u = 


V = 


1 Vã 


X - ^ 

2 2 

1 Vã 

—X — -; 

2 2 


và nghiệm X = 0 . 


Bài tẳp 398. 


Giải phương trình: Vx 9 — X + 1 + Vx 2 — 2x + 5 = Vỡx 2 — 12x + 13 . 

1 


HD : Đặt 


u = Í2x — 1; l) 

_ ) 7 và nghiệm X = ^. 

V = (x — 1; 2j ' 3 


Bài tâp 399. Giải phương trình: Vx 2 + 4y 2 + 6x + 9 + Vx 2 + 4y 2 — 2x — 12y + 10 = 5 . 


HD : Đặt 


u = (x + 3; 2y) 

: „ X và 

V = (l - x; 3 - 2y) 


và nghiệm X = 1, y = V . 




<b 


Bài tâp 400. Giải phương trình: 


Vx 2 — 4x + 5 — Vx 9 — ĩõx + 50 


HD : Chọn 


A(2; 1) 

B Ịõ; 5 ì và nghiệm X 

c (x; o) ^ 




4 






= 5. 






u\' 


Bài tâp 401. Giải bất phương trình 


HD : Đặt 


u = 


V = 


Vx 9 + X + ls^v X 2 — X + 1 < 1. 

1 M 


1 n/Ì 

X + -; 

2 V# 

lfV3 
X ^2 2 


và nghiệm X G 


Bài tâp 402. 


Giải PT: vSxV 2x + ĩ + 






HD : Chọn 


B 


c 


A(l:l) 

; VV ; _1 

2 2 

V3 ; _Ị 
2 2 
m(x; x) 


+ (Vã + ìỊx +1 + ^2x 2 - ỊVã - 1 ) 


x + l = 3. 


và X = 0. 


Bài tẳp 403. Giải phương trình: Vx 2 — 8x + 32 + Vx 2 — 6x + 18 = 5V 2 . 

A(x-4;-4) 

HD: Chon bỊx-3: 3 ) =4>x = y. 

0 ( 0 ; 0 ) 
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Bài tâp 404. Giải phương trình: Vx 2 — 2x + 3 + Vx 2 + 4x + 6 = \[ì7 . 

ĐS: x = -ị. 

2 

Bài tâp 405. Giải phương trình: Vx 2 — 2x + 5 — Vx 2 — 6x + 10 = Võ . 

ĐS: x = 5. 

Bài tâp 406. Giải phương trình: \Ị~ẩx 2 + 1 + 2Vx 2 - 2x + 2 = Vĩõ . 

ĐS: x = -. 

3 

Bài tâp 407. Giải phương trình: Ị3 — xì Vx — 1 + Võ — 2x = V 40 — 34x + 10x 2 — X 3 . 

HD : Lưu ý biển đổi: 40 — 34x + 10x 2 — X 3 = (4 — xj (2 — x) 2 + 1 => X = 3. 

__ ___ Ặ 

Bài tâp 408. Giải phương trình: Vx 2 + 2x + V2x — ĩ = V3x 2 + 4x +1. 


ĐS: x = 


1 +Võ 


Bài tâp 409. Giải phương trình: Võx + 1 + 2 V 4 -X + Võx + 10 = V 61 -4x . 


ĐS: x = — 


Bài tâp 410. Giải phương trình: V x + 3 + V 3x + 1 -p X = 12. 

/ 


ĐS: X = 1. 


Bài tẳp 411. Giải phương trình: X + 2Vx +cỹ + 4 V 2 — X 2 = 3x/ĩT + X — 3x 2 . 


ĐS: x = l. 


Bài tẳp 412. Giải phương trình: xVx + 1 + V3 — X = 2Vx 2 


ũ = 

HD: Đặt - 


V = Vx + i; Vo — X 


=> X = 1 V X = 1 + V 2 . 
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E - GIẢI PHƯƠNG TRÌNH & BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẰNG PHƯƠNG PHÁP LƯỢNG GIÁC HÓA 


I - KIÉN THỨC CO BẢN 

— Một lóp các phương trình vô tỷ có thể giải được bằng phương pháp chuyển về phương trình 
lượng giác (hay ngược lại). 

— Dấu hiệu nhận biết là trong phương trình xuất hiện các biểu thức Vl — X 2 , 44 + 1 , Vx 2 — 1 ,... 

— Lợi thế của phương pháp này là đưa phương trình ban đầu về một phương trình lượng giác cơ 

bản đã biết cách giải như: phương trình đẳng cấp, đối xứng, cổ điển,. 

— Nhược điểm của phương pháp này là khi chuyển về lượng giác lại khó tìm được nghiệm tường 
minh của phương trình. 

— Vì hàm lượng giác là tuần hoàn, nên khi đặt điều kiện các biểu thức lượng giác thật khéo léo sao 
cho lúc khai căn không có giá trị tuyệt đối, có nghĩa là luôn luôn dương 


(Dựa vào điều kiện + vòng tròn lượng giác) 

— Một số phương pháp lượng giác hóa thường gặp 




Bài toán có chứa 


Va 2 — : 


44 ^ 


_ 

a 2 

tề? 




4? 


<iỵ 


4 


2 I 2 

a + X 


/a + X . a — X 
V 

a — X V a + X 


Ậx-a)(b-x) 










Lượng giác hóa bằng cách đặt 






1 1 

X = a sin t, 

ĐK : 

t G 

TT TT 

2 2 

X = a| cos t, 

ĐK 

t G 

0;ttỊ 




@ 



a 


ĐK : 

t G 

ít 

TT 

sin t 

2 

’ 2 


a 


|ĐK : 

t G 

[0;„Ị 

V 

4- ’ 

cost 


{»} 


X = |a tant, 

|ĐK : 

t G 

f \ 

'K 'K 

~2 ; 2 

X = |a cott, 

ĐK : 

t G 

(0;^) 


X = a cos 2t, 


|ĐK : cos2t G —1; 1 


X = a + íb — ajsin 2 1 


ts. Lưu ý : Xem lại các công thức lượng giác và phương pháp giải phương trình lượng giác 
(chuyên đề: Phương trình lượng giác và ứng dụng của cùng tác giả). 
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II - CÁC VÍ DU MINH HOA 

Thí du 105. Giải phương trình: 4x 3 — 3x = V1 —: 


Dê nghị Olympic 30-04- 2003 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: — 1<X<1. 

• Đặt X = cost, t G Ị0;tt Ị => Vi —X 2 = Vĩ — cos 2 1 = V sin 2 1 = |sin t| = sin t . 
(*) <í=> 4 cos 3 1 — 3 cos t = sin t 


o- cos 3t = cos 


ĩ-t 

2 




TC 




3t = — t + k2TT 

2 , (ket) 

3t = — V + t + k2TT 
2 

ít ki 

~8 2 ; Ịkei) 

n , , v ' 
t = — — + kix 
4 










& 


$ 


N' 






ừ 






& 


<£• 


ữ 


r 

^ J _ r _ 1 TT 5tt 3tt V2 

• Do t G 0;iĩ => X = cos — V X =*-‘cos — V X = cos — = ——. 

11 8 4 2 


Thí du 106. Giải phương trình: 


Ư c\v Ư Tt 

cP 

: a/i + VT--X 2 " = xỊl + 2>/ĩ — X 2 j Ị*Ị 
. ... 




Bài giải tham khảo 


x t K o>’ 

• Điêu kiện: — l<csf <l. 


TT TT 
2 2 


xCV 

Đặt X = siặrt, t G 


^ L J 

Ị* j V 1 + cost = sin t (l + 2 cos t j 


=4> Vĩ — X 2 = V1 — sin 2 1 = Vcos 2 1 = lcos t| = cos t. 


-.2 t 


.2 cos — = sin t + sin 2t 

V 2 

_ /T t 3t t 

o V2cos— = 2sin — cos — 
2 2 2 


V 2 cos V 1 — V 2 sin 4^- 


= 0 




cos -7 = 0 
2 

. 3t 1 . TT 

sin — = —f= = sin — 

2 V 2 4 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


<ỉ=> 


t TT . , 

-7 = -7 + klT 
2 2 
3 t TT 


TT „ 3t TY 
= — + k2ir V -- = TT — — + k2TT 
2 4 2 4 


, (kez) 




t = TT + k2TT 

TT , k4Tĩ ,, TT k4Tĩ) (kGZJ. 

t = -7- + —— vt=7 + — v ' 
6 3 2 3 


• Do t G 


TT TT 
2 2 


= 4 > t = V V t = 5. 
6 2 


• Với 


TT TT 1 

t = — =4> X = sin — = — 

6 6 2 

t TT , __ . TT 

t = — =4> X = sin — = 1 






.. . 1 , 

• Vậy phương trình có hai nghiệm là X = — V X = 1 . 

2 


V 


Thí du 107. Giải phương trình: X H — , = = 2 V 2 Ị*j 

Vx 2 -1 

Bài giải tham khảo 

0 * 




$ 


• Điều kiện: 


• Đặt X = ——, t G 
cost 


2 ^ 

X 2 -1 > 0 

<=> X>1. 

x>0 

r _ 

I ĩ 

7 , te 0;Ị =Wx 2 -l = -±--1 = 
t 2 k <7 V cos t 


( \ 

4 

, , Jễ „ 

»)«^_ + J_,ĩ2ÍÌ = 2^ 

' cos t cos t sin t 

o - V —— = 2 V 2 sin t + cos t = 2 V 2 

cost' sint 

r 

, L_., V i.o_ 


1 — cos 2 1 sin 2 1 sin t 


_2 , 

cos t 


' cos 2 t cost 


sin t cos t V 2 sin 


TT 

t H—— 

4 


= Ĩ2 


sin2t 


<7> sin2t = sin 


, , TT 

t H—— 
4 




2t — t H-h k2TT 

4 o t = J + k2Tĩ, (k G z). 

2t = TT — t — — + k2TT 1 

4 


• Do t G 


( \ 

0 ;Ị 

2 


TT 


t = — => X = 

4 TT 

cos — 
4 


l - = s. 


• Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = V 2 . 
Thí du 108. Giải phương trình: Vĩ — 2x + Vĩ + 2x = 


1 — 2x l + 2x 
1 + 2x V 1 - 2x 

Bài giải tham khảo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


, . 1 1 
• Điêu kiện: — — < X < —. 

2 2 


• Đặt X = — cos t, t G 10; TT 


Vl — 2x = VĨ — cost = . 2 sin 2 — = V 2 sin — 

V 2 2 

Vl + 2x = Vl + cost = . 2 cos 2 ^ = V 2 cos ^ 

V 2 2 

1 1 — 2x Vl — 2x t 11 + 2x t 

Vl + 2x 7 i + 2x 2 V1 — 2x 2 


(■■*) <t4> v^2 sin — H- V 2 cos — = tan — + cot - 
w 2 2 2 2 




Ĩ2 


. t t 
sin — + cos — 
2 2 


. t ,_t 

sin — + cos — 
2 2 

. t _____ t 

sin rì cos — 

2 2 


rì 






. t ,_t 

sin — + cos — 
2 2 


ù- 


sint 


= Oo 




.V 


yj2 cos 
sin t = 


t TT TĨ , „ /, rJ7 1 

0-7 — — = -7 + kiĩOt = —— + k2ix, k G %'). 

2 4 2 2 v .^ 7 

• Do t G ỈOịttI, kGZ=>t = 7 =>x = — cos-^- = 0. 

L J 2 2 2 

.. 

• Vậy phương trình có nghiệm dưy;hhât X = 0 . 


ì-Ị = $ 

2 4 

4,(0 


Thí du 109. Giải phương trình: V-rì + ló- 


VP +1 


xơ 

# 






2x 


irìlí 

2x (1 — X 2 


Bài giải tham khảo 
• Điều kiện: X ^ 0, X ^ ±1. 




• Ta có: 


X 2 + 1 = tan 2 1 + 1 = 



'ì 

IV 'K 


^ , TV 

t G 

2 2 

V 

1 ;: 4 ] 


cos 2 1 


=r* \/x 2 + 1 = 


1 


sin2t = 


2tant 


2x 


1 + tan 2 1 X 2 + 1 


X 2 +1 
2x 


cost 

1 

sin 2t 


cos2t = 


1 — tan 2 1 1 — X 2 


1 + tan 2 1 1 + X 2 


2sin2tcos2t = 


4x 1 — X 2 




<=> 




sin 4t 2x 1 - X 


1 , 1 

*) <=> — -b ■ 


cos t sin 2t sin 4t 
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1 


1 


1 

•vv--— + ■ . . 

cos t 2 sin t cos t 2 sin t cos t cos 2t 

1 


= 0 




cost 


1 + 


1 _1_ 

2 sin t 2 sin t Ịl — 2 sin 2 1 


= 0 


2 sin t Ịl — 2 sin 2 tì + Ịl — 2 sin 2 tì — 1 = 0 

sint = 0 

sin t = — ị N 
2 v 

sint = — 1 (l 


2 sin 3 1 + sin 2 t — sin t = 0 <t4> 


• Với sin t = V = sin V ^ t = ~ + k2ir V t = ^ + k2iv, (kez). 

2 6 6 6 v X? 7 

TI Vỉ 


• Do t G 


/ 

7T 

y 


í irl 

TT 



\- 

0;±- 

• => X = — => X 

2 : 
V 

’ 2 

/ 


1 4] 

6 


h 


& 


.., ự;. & 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = -X-. 

3 


Thí du 110. Giải phương trình: Vx 2 + ĩ = —- 


(x 2+ i 


3^ 


(i.\ ' — 2t)x 1 + 6x 
Bài giải tham khảo 


w 


• Điều kiện: 


X ^ 0 


X ^ ± 


s 






Cr 






( \ 1^ 6x 

(*) ^ ; = : 

Vx 2 +1 1 + x 


— 4 


2x 


1 + x 2 


M 


/ 

TY 

\ 

TY 


„ , TT 

1 x 1 



\- 

0; ± —; 

±- 

2 ’ 

2 

/ 


3 

6j 


• Đặt X = tan t, t G 
(lj <í=> cost = 3 sin 2t — 4 sin 3 2t = sin 6t = cos 


V - 6t 
2 




t = V — 6t + k2ir 
2 

t = 6t — ^ + k2ir 
2 




TT k2TT 

= + 7 (kez). 

TT k2TI ^ ' 

= 10 5 


• Do t G 


/ 

TY 

\ 

TY 


- . IX 

ixl 

5ix 

3ix 

IX 

IX 

IX 

IX 

3it 

5ix 

-; 

— 

\- 

0; ± —; 

i — \ => t = 

_____ • 

- • 

- • 

— 





2 

2 

/ 


3 

6J 

_ 14 

14 

10 

14 

18 

14 

14 

14 
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=4> x e - 

tan 

5iĩ 

; tan 

\ 

3tt 

; tan 

( 

TT 

; tan 

( \ 

1 Y 

TX TT 3tĩ 5tC 

; tan —; tan —; tan —; tan — 


[ 

14 


14 


10 


14 

18 14 14 14] 


Thí du 111. Giải phương trình: X 3 — 3x = Vx + 2 

Bài giải tham kháo 


Đe nghị Olympic 30-04- 2006 


• Điều kiện: X > 2 . 

• Nếu X > 2 thì X 3 — 3x = X + X íx 2 — 4Ì > X > \]x + 2 nên phương trình đã cho không 
có nghiệm khi X > 2 . 

• Nấu —2 < X < 2 thì đặt X = 2cost, t G Í0;tt| . 


Ị* j 8 cos 3 1 — 6 cos t = V2 cost + 2 
o 2 ^4 cos 3 1 — 3 cos t] = ^2 Ịcos t + 1 j 




(b 


$ 


& 


$ 


iN 


2 cos 3t = J2.2 cos 2 ^ 




o cos 3t = cos — 

2 

o 3t = ^ + k2iĩ V 3t = — ^ + 1\2 tĩ. ík G 
2 2 


t 








o t = 


2 

k4ix 


V t = 


k4iĩ 


„ . r 1 -Cp 4 tc 4it 

Dote 0;nUt - 0 V t = -=21 V t = ^. 
[ J 7 5 


7 

# 


, (kez). 




rỉ>' 

%sỵ 4tt 4tv 

Vậy ngliiệpicua phương trình là X = 2 V X = 2 cos — V X = 2 cos —. 


r -— - 

Thí du 112. Giải phương trình: x 3 + JỊl — X 2 ] = xv2 — 2x 2 Ị*j 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: — 1<X<1. 

• Đặtx = cost, te[0;Tĩj. 


(*) cos 3 1 + ^^L--cos^ty^ = cơst^gĩ^- 

O cos 3 1 + Ậsin 2 tj = cos tV2sin 2 1 

<t4> sin 3 1 + cos 3 t = v2 sin t cos t 

í sin t + cos t) (I — sin t cos t) = \Ỉ2 sin t cos t (l j 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


Đặt u = sin t + cos t = V 2 


sm 


TT 

t H—— 

4 


, 1 .. J u - 1 

u = 1 + 2 sin t cos t O sin t cos t = —-— 


TT 5tĩ . TC . 

— < — sin — < sin 

t + ^1 

. . 5tt 

< sin -— => u G 


4 4 4 

4J 

4 

2 


1 o u 


1- 


2 -I 

u — 1 




2 -1 

u — 1 


o u 3 + \Ỉ2u 2 - 3u - V 2 = 0 

o Ịu-^ỊỊu 2 + 2 V 2 U + 1 Ị = 0 


= 0 o 


u = V 2 
u = -V 2+1 
u 


= s -1 < -V 2 


(N) 

(N). 


• Với u = >/2 sin 

TV 

t H— 

= V 2 sin 

Tí 

t H— 


4 

\ / 


4 

V / 


.<s> 


L V°' 

lV 


= 1 t = 5ỹk2iv, ỊkẼZ)^x = ặ. 

av ’ V ì 2 


• Với 


u = sin t + cos t = 1 — v2 
sin t cos t = ———- = 1 — V 2 




(Ố 






_' _ . ___ 

Theo định lí Viét thì sin t, cos t là nghiệm của phương trình bậc hai: 

, „ r 1-S±M 

X 2 - 1 - V2 X +1 - V2 = q.-o X =- 1 — 

’ / >Ov 2 


-1 V2 + 3 


Do sin t > 0 => X r ;.cos t = 






xCv 

# 


g/ l-rì-lrì-lM + s) 

r>r\a C — ---- 


^. . V2 

Vậy phương trình có hai nghiệm X = V X = 



1-V2 h/2 -1 h/2 + 3 




ÌS. Cách giải khác : Đặt ân phụ. 

• Điều kiện: — 1 < X < 1 . 

• Đặt t = X + Vl — X 2 . 


t’ = 1 — 


X 


■ = 0 <=> X = — =r- 1 G — 1; x /2 
2 [ 


Vĩ 


X 


• Khi đó: 2xVl — X 2 = t 2 — 1 và 2 X 3 + Jịl — x 2 j 
Ị*) -t 3 + 3t = y /2 (t 2 - 1 ) 


= -t 3 + 3t. 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


•v4> Ịt — V 2 j Ịt 2 + '2\Ỉ2t + lj = 0 <=> 


t = V 2 (n) 
t = l-^2 (n). 

t = —1 — V 2 (l) 


• Với t = V 2 => X + Vĩ — X 2 = V 2 o X = . 


• t 


= 1 — V 2 =4>x +V 1-x 2 = 1 — V 2 


X = 


1 - V 2 - V 2 V 2 - 1 


• Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm: X = V X = ———— 1 _ 

2 2 




Thí du 113. Giải phương trình: 2x 2 + Vl — X + 2xVl — X 2 = 1 

//SG - Trường THPT Năng Khiếu - Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh năm 2000 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: — 1<X<1. 


• Đặt X = cos t, t G 0; TT 


^ 2 cos 2 t + V 2 sin V + 2 cos t. sin t = 1 

\ / 2 “Ịr 

r ị 

o \2 sin — + sin2t = 1 — 2 cos 2 1 

2 

/V t 

cos 2t + sin 2t§fe —V 2 sin — 


’ cxv 

ài giải tham kháo 

, 

_ Ị -- t 

Vl — X = Vl — cost = . 2 sin 2 — = V 2 sin — 

__ V 2 2 . 

Vĩ — X 2 = Vl — cos 2 1 = sin t 


V 2 cos 




2 t — — I = V 2 


cos 


t , TT 

— + —■■ 

V 2 2 / 


o 2t - - = V + 1 + k2^ V 2t - V = - V - V + k2 ^ ( k e 

/10 0 /10 0 V / 


7T t 1t 


4 2 2 


2 2 


TI . k4ir , Tt . k4iĩ /, _ 

•v4> t — —I——— V t =-1———, (k G z| . 

2 3 10 5 v ' 

• Do t G [0;tt1 => X = cos— = 0; X = cos —. 

L J 2 10 

7tt 

• Vậy phương trình có hai nghiệm: X = 0 V X = cos . 

Thí du 114. Giải phương trình: 8xÍ2x 2 — lj Í8x 4 — 8x 2 + lj = 1 Ị*j 

Bài giải tham kháo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


(*)<£> 8x(2x 2 -l) 2(2x 2 -l) 2 -1 = 1 ( 2 ) 

• Trường hợp 1. X > 1 => vế trái > 1 => ( 2 ): vô nghiệm -Éộ- (lj : vô nghiệm. 

• Trường hợp 2. X < — 1 => vế trái < 0 => ( 2 ) : vô nghiệm o- Ịlj : vô nghiệm. 

• Trường hợp 3. — 1 < X < 1 : đặt X = cost, t E Ị0;iĩỊ. 

(2 j <=> 8 cos t (2 cos 2 1 — 1 j 2(2 cos 2 1 — 1 j — 1 


= 1 


8 cos t. cos 2t í2 cos 2 2t — 1 j = 1 

o 8cost.cos2tcos4t = 1 
o 8 sin t cos t. cos 2t. cos 4t = sin t 
o 4sin2tcos2tcos4t = sint 
o 2 sin 4t cos 4t = sin t 
o sin 8t = sin t 

k2ix 






<5 






V 




8t = t + k2ix 
8t = IX — t + k2ix 


<Ỉ4> 


t = 


IX 

t — — + 


k2ix : 


— “I--— 

9 9 $ 


(k. ếz) 




2tv 

4ix 6tt 

IX 

5ix 

7ni 

cos —: 

cos —; cos —: 

cos —: 

cos-—: 

cos-— 

7 

7 ir 7 

9 

9 

9 1 


^ J _ [_ 1 _ , _ 2ix 4 tx 6tx IX 5tx 7tt 

• DotỄ M^Ịr y;T ; 9 ; f’ * • 

r o „ 1 

2ix 4IX (§> 6 ix IX 5tx 7IX 

=4> X E cos —; cos —; cos —; cos —; cos —; cos — ị . 

7 7 7 9 9 9 

>.. (> . 

Thí du 115. Giải phương trình: 128x 2 ^4x 2 — lj ^8x 2 — lj + 1 — 2x = 0 ị*j với — ^ < X < 0 . 

Học Viện Quân Y n< 

Bài giải tham kháo 


Học Viện Quân Y năm 2001 


* <í=> 


(2x - 1 ) 128x 2 (2x + 1 ) (8x 2 -l) 2 - 1 


= 0 




—f < X < 0 
2 


32Í2x) 2 (2x + l) 2Í4x) 2 -1 


= 1 


—f < X < 0 
2 






2x = cos t, t E 

( 

IX 

— ;ix 


64cos 2 — cos 2 tcos 2 2t 


9 

<"> ■ 

z 

\ 

Tĩ 

— ;ty 

2 

32cos 2 tícost + l)Í2cos 2 1 — lì =1 

2x = cos t, t E 

L ' 

/ \ 



/ 

2x = cos t, t G 

TỤ 

. 2 1 

2x = cost, t E 

\ 

lĩ 

— ;tt 

=> sin 2 — > 0 

— ;tv 


2 

2 _ 


2 

/ 



0 


r A - 2 t 2 t 2 , 2 Oi • 2 t 

64 sin — cos — cos tcos 2t = sin — 

1 

cư 

i 

cư 


[ 2 2 


2 

[ 2 
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2x = cos t, t 6 
cos 8t = cos t 


4» X = 


/ \ 



1 

ỉ 

( \ 

lĩ 

TY 


X = 

—cos t, t e 

— ;ir 

— ;ty 



2 

1 

2 

2 

- 


f 


V / 

V 


T — 

4ty 6ty 

8ty 

2ty ị 



t — 

[T ; y 

’ 9 

; t| 

1 

TY 

1 

TY 1 ì 



— cos 

— ; — 

- — cos —:- 



2 

7 

2 

9 4 




Thí du 116. Giải bất phương trình: \]l + X + Vl — X < 2 — — 

4 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: — 1<X<1. 

• Đặt X = cost, t € Ị0 ;tyỊ. 

(*) o V1 + cost + Vl — cost < 2 — 






cos t 






& 


$ 


N' 


2cos 


2cos 


cos 


t TY 

2 4 

t TY 

2 4 


< 2 — sin 2 


t TY 

2 4 


cos 


< 2 - 


1 — cos 


t TY 

2 4 

Â' 






't ty' 

_ * 2 

t TY 

-— 


— — — 

2 4 

/ 


2 4 

/ 


t lĩ 

2 

t lĩ 


t lĩ 

— 

— cos 

— 

- 2 cos 

— 

2 4 

/ 


2 4 

V / 

c o v 

2 4 

V / 


+ 2 > 0 


t TY 

2 4 


Ẳ TY 

2 4 


+ 2cos 


t TY 

2 4 


+ 2 


>0 (**) 

vữ y 

• Vì ị* luôn đúng Vt 6 Ịũ;tyỊ nên tập nghiệm của là X e Ị— l;lj. 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tâp 413. Giải phương trình: 8x 3 — 6x — V3 = 0. 

r-e. „_ w _lllt ,, _13 tY 

ĐS : X = cos — V X = cos — V X = cos —. 

18 18 18 


Bài tẳp 414. Giải phương trình: \ỊĨ + vĩ — X 2 = 2 + 
HD : X = cost, t e [ũ;ty|. 

Bài tâp 415. Giải phương trình: 


Vl — X 2 . 


1 | 1 
1 + V1 — X 1 — V1 — 


= X . 


HD : Điều kiện 0 < X < 1, X = cos t, t E 


0 ; 


TY 
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Bài tẳp 416. Giải phương trình: \f 


HD : X = tan t, t £ 


1 + x 2 = 


TY TY 
2 2 


2 Vĩ 


+ x. 


I 

+ X 


Bài tẳp 417. Giải phương trình: X + 


ĐS: X = V V X = ị. 

3 4 


X _ 35 

^^Ĩ = Ĩ2' 


Bài tẳp 418. Giải phương trình: Vĩ 


X 


— X = 


4x 2 — 1 


r>c. „ _ ^ w „ _ _ 5TY _V 2 

ĐS: X = cos— V X = cos-— V x = ——. 

8 8 2 


4^ 




Bài tâp 419. 


Giải phương trình: Vĩ 

V2 


— X = 


<5 




5 


V 


16x 4 - 12x 2 + 1 


_ TY TY 5tY 5.TYV 

ĐS : X6 — —; cos —; cos —; cos — ; cos — . 

2 12 8 12 /58 

-—- 

Giải phương trình: V1 — X 2 ^16x 4 — 12x 2 + lj — 4x 

r ì 






6 


Bài tâp 420. Giải 


— 3x. 


ĐS : X e 


V 2 TY 5ty 9ty 13ty 

: cos —; cos —; cos —; cos — 

2 16 16 16 16 

# 

X 2 = 4x 3 + 


Bài tâp 421. Giải phương trình: 2x ặH4x 2 — 1 ] Vĩ 

r 


Vl — X 2 . 


J2 

ĐS: X = ±^ 


Bài tẳp 422. 


r - -- 

Giải phương trình: — xVl — X 2 = 1 — 2 x 2 . 

Đe nghị Olympìc - THPT Chuyên Lê Quý Đôn - Quảng Trị 

ĐS: x = ệ V X = - 7 ÍV 2 — Vô). 

2 4 V / 


Bài tâp 423. Giải phương trình: 1 H— 7 = V- 

Vx 2 - 1 X 2 


HD : Đặt X = 


sint 


X 


= -ỊVẽ+ V 2 Ị. 


Bài tâp 424. Giải phương trình: 1 + 


V7^ 
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HD : Đặt X = 

cost 

Bài tâp 425. Giải phương trình: 


X 


= 3 V 2 . 


+ 


1 — Vl — X 1 + \Jl + X 

2 + V2 




X 


HD : Đặt X = cos t => PT : 


__ t . t 
cos _ — sin 
2 2 


I + V 2 


_ t . t 
cos — — sin — 
2 2 


— sint 


-. sin t = 0 => X = ——. 

2 


Bài tâp 426. Giải phương trình 


: Vl +Vĩ 


— 4x 2 — X 


1 + 


Vi+ V1+2V1 


— 4x 2 


ĐS: x = i 

2 ^ _ 

Bài tẳp 427. Giải phương trình: Vl + Vĩ— X 2 Jịl + xj — Jị 1 — xj = —Ị= + —V““ 

V3 V 3 

<ỷy 

HD : Đặt X = cos t, PT <í=> [2 + sin t)ÍV6 cos = 0 =4> X = —Ị= . 

Giải phương trình: V 1 — X = 2x 2 — 1 + 2xV 1 — X 2 . 


Bài tâp 428. Giải phương trình: Vl — X = 2x 2 — 1 + 2 xVl — 


„_ o 3 tt 

ĐS : X = cos —. 

10 




Bài tâp 429. 


Bài tâp 430. 


IU 

^ _ r- 

Giải phương trình: 64x 3 — 112x 2 + 56x — 7 = 2vl — X . 

, lĩ Ky 0 3tx 0 5tc 

ĐS : X = cos 2 —- V ,x — cos 2 — V X = cos 2 ——. 

18 18 18 
#_ _ 

Giải phương trìáì: Vx + 1 + V8 — X + V(l + x )(s — x ) = 3 . 
, _ 


oS> 


HD : Đặt 


\Ỉ3 sin t = Vl + 

V 3 cos t = V8 — : 

2 
3 


t (E 


0;J 

2 


=ỉ> X = -1 V X = 8. 


Bài tẳp 431. Giải phương trình: 1 + — ^xỊl — xj = Vx + Vl — X 

HD : X = cos 2 1, t 6 

Bài tẳp 432. Giải phương trình: X 3 + Ậl — x 2 j = x^2~|ĩ — x 2 j. 
HD : X = cost, t E Í0 ;tt| . 


Bài tâp 433. Giải phương trình: — + 2x 2 = 1. 
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= 4. 


HD : X = cost, t 6 Ị0;ty| . 

Bài tâp 434. Giải phương trình: . = H——^— 

Vx 2 +1 x+1 

HD : Đặt X = tan t, t 6 
Bài tẳp 435. Giải phương trình: ^64x 3 — 112x 2 + 56x — 7^ + 4x = 4. 


TY TY 

2 2 


HD: Đặt X = cos 2 1, t G 

0;- 

4xL 


2 



3 2 TY 2 hlY 2 7 TY 2 TY 2 3TY 

—; cos —; cos —-; cos —; cos —; cos — ị. 

4 18 18 18 10 10 


Bài tâp 436. Giải bất phương trình: 


1 3x 

1-x 2 Vl-X 2 




HD: Đặt X = sin t, t G 

( \ 

lĩ lĩ 

4>xẽ 

Í2^ 1 

u 

\-,Ể\ 


2 2 

V / 


5 5 

V / 


2> 




& 




V 


Bài tẳp 437. 


0; Ị 

2 




^xe[-l;l . 




I - — 

Giải bất phương trình: Ậl — X 2 j + ^/x 3 < 1. 
HD : X = cos t, t e 

Bài tâp 438. Giải phương trình 




Ĩ2 


ình: \ỊĨ + Vĩ^r ^(l + xj - Ặĩ - -) 

& 


= 2 + Vl-X 2 . 

1984 Vietnamese Mathematical Olympiad 


ĐS: x = ^f. 

- o 


# 


2 


Bài tẳp 439. 


& 

r—— ^ 

Giải phương trình: Vx 2 + a 2 < X + 


2a 


í 


2 , 2 
X + a 


Ịa 5* oj. 


. ^ 

ĐS : X G 


ì\S 


;+oo 


Bài tẳp 440. Giải phương trình: V1 + X — Vl — X < X . 
ĐS: X E [—1;0|. 


Page -117- 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


F - GIẢI PHƯƠNG TRÌNH & BẤT PHƯƠNG TRÌNH 
BẰNG PHƯƠNG PHÁP sử DỤNG TÍNH ĐƠN ĐIỆU CỦA HÀM SỐ 


I - KIÊN THỨC CO BẢN 


— Đinh lí 1 . Nếu hàm số y = f Ịxj luôn đồng biến (hoặc luôn nghịch biển) và liên tục trên D thì 
số nghiệm trên D của phương trình f (xì = a không nhiều hơn một và 



Vu, V e D : f 

b 

) = f ( 

rì 

o u = V 


Đinh lí 2. Nếu hàm số f í 

rì 

và g 

(*: 

j đơn điệu ngược chiều và liên tục trên D thì số nghiệm 


trên D của phương trình f (x) = g Ịx ) không nhiều hơn một. 




Đinh lí 3. Nếu hàm số f (xì luôn đồng biến trên D thì 

Ẽ 

(rì 

I>f 

(a) 

1 > a 

hàm số f Ịxj luôn nghịch biến trên D thì 

£( 

rì 

>f| 

! a ) 

cxV 

X < a 

, V 


, V x,a e D . 


Lưu ý : 






> Vận dụng linh hoạt các định lí trên, từ một phương trình ẩn X, ta sẽ đưa hai vế về dạng 

f g(x) = f k (xj (chẳng hạn như f ỊVx -fc^5 j = f Ị2xj o \lx + 5 = 2x) với f là 

một hàm đơn điệu đặc trưng trên miền D đang xét. Thông thường có thể dự đoán được 
h í xì và bậc của g Ịx), từ đó đồngừìhất hệ số để tìm g Ịx ì. 


> Một số phương pháp đồng nhật thường gặp để biến đổi f g(xj = f k Ịxj 

Dang 1 : 


o v 




3 — b = a-yax + b với a > 0 (x là ẩn). 


,- 

Ox 3 +ax = ax + b + avax + b 
.. f (x) = f U[ãx. + bj với hàm đặc trưng f (t) = t 3 + at 

o X = ịỊãx + b X 3 = ax + b mà đã biết cách giải. 


<s> 




Dang 2 : 


ax 3 + bx 2 + cx + d = n^/ex + f 


o m 


t Ịpx + u) + n Ịpx + u) = m Ịex + f) + n \J ex + f 
Với hàm đặc trưng: f (t j = mt 3 + nt và đồng nhất để tìm các hệ số. 


Dang 3 : 


ax 2 + bx + c = vẽx + d 


o m 


L Ịpx + uj + n Ịpx + uj = m Ịex + dì + nVex + d . 
Ta sẽ xây dựng hàm đặc trưng dạng f (tj = mt 2 + nt. 
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II - CÁC VÍ DU MINH HOA 


Thí du 117. Giải phương trình: 


3 — X 


+ 3 


■Ẽ = u w 


Nhân xét : vế trái của có dạng tổng, nên có nhiều khả năng là hàm đồng biển theo X 
trên miền xác định. Khi đó, theo định lí 1, phương trình sẽ có nghiệm duy nhất 

và ta dùng máy tính bỏ túi ỊsHIFT — SOLVE j tìm ra nghiệm này là X = -^ . 
Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X < 2 . 

• Xét hàm số f Ịxj = ,/——-b 3 .. —-— trên khoảng Ị— oo;2j, ta có: 

V3 ~ x _ x 

... , j6Í3-x) 3,/ 2(2 — x) . 

f 'W = vFv + vr í ? >0 ' VxỄ (“ oo;2 )- J 

2ị3 — xj í 2 — xj 

=4- f Ịxj đồng biến trên khoảng Ị— 00 ; 2 j. 

=>f(x)= ^ 6 ' 0 ^ 8 ^ 6 


~ 3.. 


= 14 nếu có nghiệm sẽ là nghiệm duy nhất. 




3 — X V 2 — X 

\ , > 

• Nhận thấy f ịxj = 14 = f ^ x^ ^. 

(2J 2 

3 v> 0 0 3 

• Thử lại thấy X = thỏa phương trình. Vậy phương trình có một nghiệm X = . 

* JF ’ 

Thí du 118. Giải phương trình: \l^0+ 1 + \Ịx + \Ịĩx + 2 = 4 

Bài giải tham khảo 

, 1 2 . . ĨZ ——- „ / \ 

• Điều kiện: X > — — A X > — 3 Ax + V7x + 2 > 0 1 

3 7 - \ ) 


• Xét 


ét hàm số f íxj = V3x + 1 + ^/x + \Jĩx + 2 trên miền của Ịlj. 


f, w 


2V3X +1 


+ 


1 + 


2^7x + 2 


' 2^X H- V7x + 2 
=> f (xì = Văx + ĩ + V* + ^7x + 2 đồng biển Vx thỏa (lj. 
• Ta có: f(x) = 4 = f ( 1 ) 4A X = 1. 


> 0, Vx thỏa ( 1 ). 


• Thử lại thấy X = 1 thỏa phương trình. Vậy phương trình có một nghiệm X = 1 . 

Thí du 119. Giải phương trình: \Jịx — ĩ + V4x 2 — ĩ = 1 (*j 

Đại học Quốc Gia Hà Nội khối B,D~ Đại học Ngân Hàng khối D năm 2001 
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• Điều kiện: 


4x - 1 > 0 
4x 2 — 1 > 0 


Bài giải tham kháo 
1 




X > — I 

4 X > 

x<-ị\/x>ị 
2 2 


• Nhận thấy X = — là một nghiệm của phương trình (* j. 

• Xét hàm số f Ịx) = V 4 X — ĩ + V4x 2 — 1 trên nửa khoảng 


1 

-;+oo 

2 


f 'W 


2 4x 

+ 7 - > 0, Vx 6 


1 

-;+oo 

2 


f Ịxj đồng biển trên 


V4x — ĩ V4x 2 — ĩ 

/ X 

/ X 1 1 , / X 

Mà f (X j = f — = 1 => X = — là nghiệm duy nhât của phương trình 1*1. 

l 2 J 2 Ỷ 

_ 

• Vậy phương trình có nghiệm duy nhât X = — . 

I—Ĩ=^ 

Thí du 120. Giải phương trình: \Ịl + V2X — X 2 + Vĩ — V2X = 2 ịx — lj (2x 2 — 4x + lj ỊlỊ 


Đại học Quôc Gia Tp. Hô Chí Minh khôi A năm 2001 
Bài giải tham kháo 


+ + = 2(x-l)‘|2(x-l) ! -lỊ (2) 




\2v0N' 




• Với t 6 


• Với t e 


°4 




.(x-l) 

2 < 


; lj. Lúc 

đó: 


= 2 t 2 ( 2 t - 1 ) ( 3 ) 


/ \ 

VT > 0 t X 

1 

( 3 ) có - 

VP => Ị3j vô nghiệm với t 6 

/ 


bình phương hai vế (.3j ta được: ( 3 ) <=> 2 + 2-v/t = 4t 4 Í2t — lj 


o - + —Ị= = 2t 3 (2t — lj" (4 j (chia hai vế cho t ^ 0). 
t V t 

• Nhận thấy t = 1 là một nghiệm của ( 4 ). 


Xét hàm số f (tì = - + —Ị= trên đoạn 

t V t 


b 1 
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f.M = -l+ 1 <0, vte 


2 Vt 


r* 


' f (t): nghịch biến trên —; 1 


Xét hàm số g(tj = 2t 3 (2t — lj~ trên đoạn —; 1 


g' (t) = 6t 2 (2t — 1)” + 4t 3 (2t — 1 j > 0, Vt e i; 1 => f (t): đồng biển trên 




Vậy t = 1 là nghiệm duy nhất của ( 4 ) => t = (x — l) = 1 


X = 0 

X = 2 




• Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm: X = 0 V X = 2. 

Thí du 121. Giải phương trình: X 3 + 1 = 2\j2x. — 1 Ị*j 

Bài giải tham khảo 

Nhân xét : Đây là dạng 1 cơ bản mà được trình bày trong phan iLthuyốt (xem cách biến đổi). 

(*) X 3 + 2x = 2x — 1 + 2\Ỉ2x — 1 

X 3 + 2x = Ịn/2x -lỊ : + 2 ^2x - ĩ 

Ợ.* 

f (x j = f ịyj2x — ĩ) (l) và hàm í^ặ^trưng có dạng: ỉ ịtj = t 3 + 2t. 

I. „ỉí r í±.\ I Í11 ì: TĨT) 


x ú 




A* 


• Xét hàm số f (tì = t 3 + 2t liên tụẹ trên M . 

~ w “cF 

f ' (t) = 3t 2 + 2 > 0, Vt € f (t) đồng biến trên 

• Từ (l),(2) =ỉ> f (x) = f Ív2x - lỊ 4*. X = ^2x - 1 

X 3 = 2x + 1 


/ \ />Sv X 

(x-l)(x 2 + X-1) = 0 

x/ -1±^ 

4» X = 1 V X =--—-. 

2 

Lưu ý : Ta có thể giải bài toán bằng cách đặt y = yj 2x — 1 để đưa về hệ đối xứng loại II dạng 

y 3 = 2x — 1 , , 

mà đã trình bày ở phương pháp giải băng cách đặt ân phụ ở trên. 

X = 2y - 1 

Thí du 122. Giải phương trình: 8x 3 — 36x 2 + 53x — 25 = yf 3x — 5 (*j 

Nhân xét : Ta cần đưa hai vế phương trình về dạng f g (x j = f h (xì trong đó hàm đặc 

trưng có dạng f (t) = mt 3 + nt. Ta cần đồng nhất sao cho biểu thức bên vế phải 

có dạng: m ịy/, 3x — 5 j + n^3x - 5 và so với vế phải PT nên ta chọn n = 1. 
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Công việc còn lại là tìm những hạng tử ở vế trái sao cho 
m Ịpx + uj + Ịpx + u) = m ị\Ỉ3x — 5 j + \l 3x — 5 . Dễ thấy ^2xj = 8x 


= 8x nên 


mp 3 = 8 có các trường hợp sau xảy ra 


m = 1, p = 2 
m = 8, p = 1 


m 


Nấu m = 1, p = 2 thì f ítj = t 3 + t. Do đó, cần viết phương trình về dạng: 
Ịpx + u y + (px + uj = m Ị^3 x — 5 j + \l 3x — 5 

^2x + uj + Ị2 x + uỊ = 3x — 5 + \Ị 3x — 5 
8 x 3 + (l2u)x 2 + Í6u 2 — ljx + u 3 +u + 5 = \j 3x — 5 




, . , 

Đông nhât hệ sô với vê trái của phương trình, ta được hệ: 


.Os 


12u = -36 

6u 2 — 1 = 53 u = —3 . Do trường hợp m = 1, p = 2 cho kết quả nên 

,,3 I ,, I c _ 1 ET . 




Ịu 3 +u + 5 = -15 

ta không xét trường hợp kế tiếp (m = 8jCp = 1). Nên ta có lời giải sau: 

,<52 ' 

Bài giải tham khảo 


(*) (2x - 3) 3 + (2x - 3 ) = í v3x -ũ) + ^3x — 5 

, . - , 

•0-fÍ2x —3Ì = fív3x —5) í lì vàcóhàmđăc 


f ^2x — 3j = f Ịẳ/3x — 5 j (lj và có hàm đặc trưng là f ịỷj = t 3 + t. 


„©5 


Xét hàm số f = t 3 ^vÌ! liên tục và xác định trên R . 


• Từ 


2VCI Iiuin ơu J_ 1 u 1 - u I u 11C1I IUV V u /vuc uimi u^ỉỉ 11^. . 

~ ~ w x : 
f'Ịtj = 3t 2 + 1 > 0, Vt ẽM^ t(tj đồng biến trên M ( 2 ) 

_____ _____ 
ừ (l),(2]^°f (2x - 3 ) = f Ul3x - 5 Ị ^ 2x - 3 = ^3x - 5 




^ 8x 3 - 36x 2 + 51x - 22 = 0 


5 ± 


Vã 


44 ^x — 2^8x 2 — 20x + llj = 0 X = 2 V x = 

Thí du 123. Giải phương trình: X 3 — 15x 2 + 78x — 141 = 5^2x — 9 Ị*j 


Nhân xét : Như các thí dụ trên, ta cần phân tích phương trình (*) thành dạng 

mỊpx + uJ + 5 (px + uj = m ị^2x — 9 Ị + 5x/2x — 9 Ịlj với hàm đặc 
trưng: fỊtj = mt 3 + 5t. 

Do sau khi khai triễn m Ịpx + uj có hạng tử ímp 3 ì X 3 ~ X 3 trong 
=4 mp 3 = 1 nên có the chọn m = p = 1. Lúc này: 
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Ịlj 44 Ịx + uj + 5 Ịx + u j = 2x — 9 + 5v/2x — 9 ( 2 ) 

Trong khai triễn (x + uj có hạng tử Í3uìx 2 -15x 2 =4> u = — 5. 

Lúc này: ( 2 ) 4» (x - õ) 3 + 5 (x - 5 ) = Ị^2x^9 Ị 3 + 5^2x - 9 ( 3 ) 

Khai triễn (3 j thì được phương trình (*! nên giá trị m = p = 1 là đúng hướng. 
Bài giải tham kháo 

(*) 4» (x - 5) 3 + 5(x - 5 ) = ịyj2x-9j + 5^2x - 9 

44- f (x — 5j = f UỈ2x — 9 j ( 1 ) với hàm đặc trưng f (t) = t 3 + 5t. 

cg) 

• Xét hàm số f Ịtj = t 3 + 5t trên R , có f 'Ịtj = 3t 2 + 5 > 0, Vt =4 f Ịtj đồng biến 

trên R ( 2 ) ^ 

• Từ (l),(2) =4 f (x - 5 ) = f ị^2x - 9 ) 4» X - 5 = v/ 3^’9 

Q . _ o _ _ _ _ XU.' 


44 X 3 - 15x 2 + 75x - 125 = 2x - 9 
44 X 3 -15x 2 +73X-116 = 0 

<3+ 

44 (x - 4|(x 2 - llx + 29 ) = 0 44^= 4 V X = 

, J _ j( —— 

„3 c„2 I 10 .. <7 _ 3/ „3 I n 


llị V5 


Thí du 124. Giải phương trình: X 3 — 6x 2 + 12x — 7 = yj— X 3 + 9x 2 — 19x + ĩĩ (*) 

<§p . ^ 

Đề nghị Olympic 30/04/2009 

Nhân xét: 

--- 

. , x x 

Cũng giông như nhận xét trên, ta cân đưa phương trình vê dạng: 

\sr ‘ ___ 

m (px + u) ;+ (px + uj = m Ị—X 3 + 9x 2 — 19x + 11 ) + V—:X 3 + 9x 2 — 19x + 11 

44 Ịmplỹặ 1 mjX 3 + ^3mup 2 — 9mjX 2 + Ị3u 2 mp + p + 19mjX + mu 3 + u — llm 

= yj— X 3 + 9x 2 — 19x + 11 


mp 3 + m = 1 
3mup 2 — 9m = — 6 


P = 1 


Ầ , , ^ í \ + omup — — —u 1 

Đông nhât vê trái với * ta được hệ: 44 m = — . 

w 3u 2 mp + p + 19m = 12 2 

mu 3 + u — 1 lm = — 7 u 1 
Bài giải tham kháo 

Ị*)44^-Ịx — lj + ịx — lj = ^ ỊV—X 3 + 9x 2 — 19x + Tĩj + ịỊ— X 3 + 9x 2 — 19x + ĩĩ 
44 f Ịx — lj = f Ị^-x 3 + 9x 2 — 19x + TT| Ịlj và có hàm đặc trưng f = — t 3 + t. 
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• Xét hàm số f (t) = ^-t 3 + t xác định và liên tục trên R . 

f ' (t) = V t 2 + 1 > 0, Vt e M ^ f(t) đồng biến trên R (2) 
(l),(2) => ỉ (x - l) = f|V-x 3 + 9x 2 -19x + llỊ 


2 — 19x + 11 X - 1 = V“X 3 + 9x 2 - 19x + ĩĩ 


o (x — lì = —X 3 + 9x 2 — 19x + 11 = 0<=>X = 1 V X = 2 V X = 3 . 

Thí du 125. Giải phương trình: 2x 3 + X 2 — 3x + 1 = 2 (3x — 1) V 3x — ĩ (*) 

3 

Nhân xét : Thoạt nhìn thì vế trái có bậc 3, vế phải có bậc ^ nên khó có the dùng đơn điệu. 
Nhưng nếu ở vế phải ta xem y = v3x — 1 thì vế phải cũng là bậc ba theo y, 

cũng đồng nghĩa ta phân tích 2 Í3x — l) V3x — 1 = — I Ị . Phân tích 

tương tự như các thí dụ trên ta có lời giải sau: 

ti_ 


• Điều kiện: X > —. 

3 


Bài giải tham kháo 


(*) 2x 3 + X 2 = 2ÍV3x-lỊ ! + ÍV3x-ìj 

f (x) = f Ịv3x — l) (l) và hàm đặc trưng có dạng: f(t) = 2t 3 + t 2 . 

• Xét hàm số f (t) = 2t 3 + t 2 liên tục trên khoảng (ũ; +oo). 

f' (t) = 6t 2 + 2t > 0, Vt e (ữ; +oo) =>- Hàm số f (t) đồng biến trên (í); +oo) ( 2 ) 

3±VĨ> 


w • 

f ' (t) = 6t 2 + 2t > 0, Vt e (ữ; +oo) =>- Hàm số f 
^ __ 

• Từ (1)1(2] ^>f(x) = f Ịv3x — TỊ X = V3x — 

_ 1 • * _1 • £__’ „1_1' __ 


• So vpậíttiều kiện, nghiệm của phương trình là X = 
Thí du 126. Giải bất phương trình: Vx +1 > 3 — Vx + 4 (*) 


1 o X - 3x - 1 o X = 
3 ± Võ 


Đại học Bách Khoa Hà Nội năm 1999 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: x>—1. 

(*) <í=> V x + 1 + V x + 4 >3 (* *) 

• Xét hàm số f (x) = Vx + 1 + Vx + 4 trên nửa khoảng Ị— 1; + 00 ). 

f '(x) = — J = 4- . = > 0, Vx E Ị-l;+oo) =>- f (x) tăng trên Ị— l;+oo). 

2 x/x + 1 2vx + 4 
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Khi X = 0 thì f (x) = 3 . 

• Vậy phương trình f Ịx) > f Ịoì = 3 X > 0 . 

• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = ( 0: +oo). 

"ỉs. Lưu ý : Học sinh có thể giải Ị* *j bằng cách bình phương hai vế, đưa về bất phương trình căn 
cơ bản ^/Ã > B, vẫn ra được kết quả như trên nhưng tương đối dài. 

Thí du 127. Giải bất phương trình: Võx — 1 + \Jx + 3 >4 (l) 

Bải giải tham khảo 


• Điều kiện: X > —. 


A C o’ 

V, 

N;+oo 

5 


• Xét hàm số: y = Võx — 1 + Vx + 3 liên tục trên nửa khoảng; 

f '(x) = — . 5 H- . > 0; Vx > ỉ =^> f (x) Ịặ đồng biến trên 

2V5X-1 2Vx + 3 5 Vỷr L - , 

• Mặt khác: f Ịlj = 4 . Khi đó bất phương trình Ịlj đã cho ỉ Ịxj > f (lj <=> X > 1 . 

, , . r V 

• Kêt họp với điêu kiện, tập nghiệm của bât phương trình là X 6 1; +oo 1. 


1 

-;+oo 
5 


Thí du 128. Giải bất phương trình: 3 V 3 — 2x +. .Ã'' = — 2x < 6 ( 1 ) 


q$£\/2x — 1 

,,, 

Bải giải tham kháo 

1 (3v 

• Điều kiện: — < X < — . 

2 VV2 

• Bất phương trình: ( 1 ^ 3x/3 — 2x + -- ■ < 2x + 6 <H> f Ịxj < gỊxj ị*j 

v2x — 1 

„ „1 

, \ /- 5 13 

• Xét hàm số: f 1x1 = 3v3 — 2x H— , liên tục trên nửa khoảng 

v2x — 1 1,2 2 

f'(x) = 7 ^ ---- < 0; Vx e — =>f(x) nghịch biến trên — 

u Vĩ rìv u b ; 2 

• Hàm số g(x) = 2x + 6 là hàm số đồng biển trên R và f ílj = gỊlj = 8. 

Nếu X > 1 => f (x j < g (1 I = 8 = g ( 1 ) < g (x ] =>■ Ị* j đúng. 

*■ =$- X > 1 

Nấu X < 1 => f Ịxj > f Ịl) = 8 = g( 1 ) > gỊxỊ => j vô nghiệm. 

3 

• Kêt họp với điều kiện, tập nghiệm của bât phương trình là X G 2 
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Thí du 129. Giải bất phương trình: 8x 3 + 2x < (x + 2) Vx + 1 (* ) 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: x>—1. 

(*) (2x)’ + 2x < (x + l) + l V x +1 


<^> 




<^> 


(2x) + 2x < (x + l) Vx + 1 + Vx + 1 
(2x) + 2x < Ị-y/x + 1 j + Vx +1 

f (2x) < f (Vx + ĩ) (l) với hàm đặc trưng là f (t) = t 3 + t. 

• Xét hàm số f (t) = t 3 + t trên R. 
f'(t) = 3t 2 + 1 > 0, Vt G R =4> f (t) đồng biến trên R (2) 

• Từ ( 1 ) 5 ( 2 ] => f (2x) < f ỊVx + ĩj 2x < Vx + 1 ha^\V x + ĩ > 2x 






<^> 


x + 1 > 0 
2x < 0 


V 


2x > 0 
X + 1 > 4x 2 




V 3 


—1 < X < 0 V 0 < X < 


1 + 


4Ĩ1 


ề' 


,, 1 + 5/17 

o -1 < X < —— . 

8 


8/ 


_ .1 + Vữì 

• Vậy tập nghiệm của bât phương trình là X G — 1;--— . 

'f l 8 ) 

Thí du 130. Giải bất phương trình: V 2 X 3 + 3x 2 + 6x + 16 < 2 V 3 + Về — 

Bài giải tham kháo 


(1) 


V/. 

• Điêu kiện: —2 < X < 4. 

• Lúc đó: ( 1 ) ^ V 2 X 3 + 3x 2 + 6x + 16 - V 4 - X < 2 V 3 ^ f (x) < 2 V 3 ( 2 ) 

• Xét hàm số: f (x) = ^2x 3 + 3x 2 + 6x + 16 — V 4 — X liên tục trên đoạn Ị— 2; 4 Ị. 

/5 3(x 2 +x + l) ị , 5 

f’ X = ■ v = L — + - 7= >0> VxG -2;4 

V2x 3 + 3x 2 + 6x + 16 2V4 - X 

=ỉ> f (x) đồng biến trên (—2; 4 ) và có f ( 1 ) = 2 V 3 nên ( 2 ) f (x) < f ( 1 ) o X < 1. 

• Kết họp với điều kiện, tập nghiệm bất phương trình là X G Ị— 2; 1 ) . 
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Thí 


í du 131. Giải bất PT: Ậx + 2 ) ( '2x — ĩj — 3Vx + 6 < 4 — ^ Ị(x + ^2x — 1 ) + 3Vx + 2 Ịlj 

Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X > —. 

2 


Khi đó, phương trình: Ịl) o ỊVx + 2 + V x + 6 j |V2x — ĩ — 3j < 4 (2j 
Với V2x — ĩ — 3<0<Í4>X<5=>^2Ị: luôn đúng. 


Xét hàm số: f Ịx) — Ụx + 2 + Vx + 6 jÍV2x — ĩ — 3j liên tục trên khoảng |õ; +00 j. 

f''(x) = Ị- t 4_ + - 7 L=)(,ẼVT - 3 ) + Ế±ĩ+£±l > 0; Vx > 5 

=4> f (x) luôn đồng biển trên khoảng í5; +00 j và có f Ị 7 Ị = 4. 

Do đó: ( 2 ) f (x) < f X < 7 . 

^ * í 1 ì 


• Kết hợp với điều kiên, tập nghiệm bất phương trình là X G — ; 7 




BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tân 441. Giải nhương trình: X 2 + Vx 1 — 5 . 

__ _ 

ĐS: x = 2. 

Bài tâp 442. Giải phương trình: ĩ + \jx + 2 = 3 . 

ĐS: X = 2. 

Bài tẳp 443. Giải phương trình: Vx + Vx — 5 + V x + 7 + V x + 16 = 14. 

ĐS: x^Ô. 

Bài tẳp 444. Giải phương trình: ầ/x +1 + V x + 2 + ịỊx + 3 = 0. 

ĐS: X = —2. 

Bài tẳp 445. Giải phương trình: a/3x + ĩ + -y/x + V7x + 2 = 4 . 

ĐS: X — 1 . 

Bài tẳp 446. Giải phương trình: Võx 3 — 1 + ẳ/2x — 1 + X = 4 . 

ĐS: X — 1 . 

Bài tẳp 447. Giải phương trình: V2x — 1 + vx 2 + 3 = 4 — X . 

ĐS: X = 1. 

Bài tẳp 448. Giải phương trình: Vỗx + 1 + 2^4-X + Võx + 10 = V61-4X . 
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ĐS: X — 1. 

Bài tẳp 449. Giải phương trình: 2Vx — 1 + 3 Võ — X + 3x 2 + 71 = 30x. 
ĐS: X = 5. 

Bài tâp 450. Giải phương trình: V 3x + 1 — Vo — X + 3x 2 — 14x — 8 = 0. 


£>ại /ỉọc khối B năm 2010 


Bài tâp 451. 


ĐS: X = 5. 

Giải phương trình: V x + 2 + Vx + ĩ = V2x 2 + ĩ + V2x 2 . 


ĐS : X = 1 V x = — 

2 


Bài tâp 452. Giải phương trình: 4x 3 + X — (x + l) \fht +T = 0 

1 + V5 


~0\ 


ĐS: x = 


Bài tâp 453. Giải phương trình: X Í4x 2 + lj + Ịx — 3j vv 


Cao đẳng khối A, Aị, B, D năm 2012 

/ 

ậ 

+ fx-3ÌV5-2x = 0. 

I IIX ,i., . 1’irDT ..... 

Đe thi thử Đại học 2013 lần 1 khối A - THPT Tuy Phước 

„ \ . . -l + Vãĩ 


— 2x =4> X = 


Bài tâp 454. 


Bài tẳp 455. 


HD : PT 4 * 2xÍ4x 2 + l) = [(5 — 2x) + 1] Võ 

Giải phương trình: Vổx + 1 = 8x' 3 — 4x — 1. 

Đe nghị Olympic 30/04 - THPT Chuyên Lê Quý Đôn - Bà Rịa Vũng Tàu 

„„ r_-K_5 _i£§V 7tt] 

ĐS : X G cos —;cos — cos — ị. 

9 4c09 9 

ỷ* 

Giải phương trình: Ịx + 3Ì V x +1 + (x — 3ì Vĩ— X + 2 x = 0 . 

ĐS : f (Vx + Tj = f ỊVl — X j với hàm đặc trưng f (t j = t 3 +1 2 + 2t 


=> X = 0 . 


Bài tẳp 456. Giải phương trình: X 3 + 3x 2 — 3V3x + 5 = 1 — 3x . 

Đe nghị Olympic 30 - 04 năm 2009 

ĐS : X = —2 V X = 1. 

Bài tâp 457. Giải phương trình: 4x 3 + 18x 2 + 27x + 14 = V4x + 5 . 

„ ... , _ -7±Võ 

ĐS: X = —1 V X = —---—. 


Bài tẳp 458. Giải phương trình: X 3 + 3x 2 + 4x + 2 = (3x + 2ì V 3x + ĩ . 
ĐS : X = 0 V X = 1. 

Bài tâp 459. Giải phương trình: X 3 — 4x 2 — 5x + 6 = V”7x 2 + 9x — 4 . 
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HD : Đặt y = \Jĩx 2 + 9x — 4 đưa về hệ, sau đó cộng lại => X = 5 V X = — — ^ ^ . 
Bài tâp 460. Giải phương trình: 3x Í2 + V9x 2 + 3 Ị + (4x + 2) ụĩ 


+ X + X 2 +1 = 0. 


ĐS: X = -■=-. 

5 


Bài tẳp 461. Giải phương trình: \l 3x + 4 = X 3 + 3x 2 + X — 2 . 


HD : PT o (x + l) 3 + X + 1 = 3x + 4 + ^3x + 4 


1 „ TT 

X = — 1 + 2 cos — 

9 

X = — 1 + 2 cos ^. 

9 

1 , r.Ot 7 tĩ 

X = — 1 + 2cos — 

9 


1 ^ 

Bài tẳp 462. Giải phương trình: ^2x + 3 j Vix 2 + 12x + 11 + 3x Ịl + 2j 

ĐS : X = — — với hàm đặc trưng f (t) = t Ịl + . 


+ 5x + 3 = 0. 




2 

X . 


Bài tâp 463. Giải phương trình: —2x 3 + 10x 2 — 17x + 8 Ỳ 2x 2 Võx — : 

HD : Chia hai vế X 3 ^ 0 

Biển đổi về dạng : f(tj = f — với hàm đặc trưng: f ịtj = t 3 + 2t. 


„ 17±Sĩ: 

1)S: X = —- . 

3^ ___ 

Bài tâp 464. Giải phương trình: 3x 3 — 6x 2 — 3x — 17 = 3rì9(—3x 2 + 21x + 5). 

/ \3 Q 

HD : Chia 3 hai vế => (x + 2Ì = 4x 3 <í=> X = —p=-. 

<7 1 1 rì-1 

Bài tâp 465. Giải phương trình: :: 2x t:: 2 = * 

3 


HD : f 


' ^ > 

= f 

Ỉ81x — 8 

2 i 

X — — 


o X - - ỉ - 

3 


\ 3 

V / 

3 V 


81x — 8 


Bài tâp 466. Giải phương trình: \[áx 2 + 1 + 2 Vx 2 - 2x + 2 = v/l3 . 

HD: PT^ - V2X + 2 =x _ l 

1 + Vl-x 1 + v2x — 2 




Hàm số f (t) =- 1 

l + V4-t 


đồng biển 4x = l. 
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Giải bất phương trình: Vx + 9 + V2x + 4 >5. 

ĐS : X G (0;+ooj. 

Giải bất phương trình: 2 Ịx — 2) Ị-n/Ìx — 4 + V2x — 2 j > 3x — 1. 


Bài tâp 467. 


Bài tâp 468. 


HD: 


f(x) - ^4x-4 + V2x-2 : ĐB 
/ \ 3x — 1 _ X > 3 . 

s x = 


2 x-2 


NB 


Bài tâp 469. 


Giải bất phương trình: Vx 2 — 2x + 3 — Vx 2 — 6x + 11 > V 3 - X — Vx — 1 . 
ĐS: xg(2;3]. 


Bài tâp 470. Giải bất phương trình: >/x — 1 + ẳ/2x — 1 < 3x + 1 . 

HD : Với X < 1 =>- BPT đúng. 

Với X > 1: xét f (x) = >/x — ĩ + ^2x — ĩ — ^3x V 1 . 




(b 






.V 


Bài tâp 471. Giải phương trình 

ĐS : x = 0 V X = — 1 . 


(x)<f 


o 

7 *<£ 

f ^ > 

— 

= 0 o X < - =>, ĐS : X G 

— 00 ; — 

V / 

6 

6 

6 


V / 

sv 

V / 

2 , 

_ 1 _ V _L 1 - 1 — 9 v _ 1 _ 1 - 

X 2 H 


Ịx~ + X + lj ^2x“ + 2x + lj 


Bài tâp 472. 


Bài tâp 473. 


Bài tâp 474. 


ĐS: X = 0 V X = -1. 

Giải phương trình: 8x 3 +8x^4 = \Ia~6x. 

ĩịo ỉl&— 5 

X= V2 + V5+V2 5 . 

Giải bất phươnglrình: Ịx + 2 j Vx +1 > 27x 3 — 27x 2 + 12x — 2. 
HD : PT <í=> ^3x — lj + 3x — 1 < Ị\/x + Tj + Vx + 1 . 

Giải phương trình: X 3 + 3x 2 + 5x + 3 = Ịx 2 + 3j Vx 2 + ĩ . 


HD: PT ịịx + l) 3 + (x + l) = ìỊVx 2 +lị + Vx 2 + 1 


=> X = 0. 
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G - BÀI TOÁN CHÚ A THAM SỐ 
TRONG PHU ONG TRÌNH & BẤT PHU ONG TRÌNH 

CO 

I - KỊÉN THÚC Cơ BẢN 

Phương pháp giải bài toán có tham số thường ứng dụng kiến thức của tam thức bậc hai (rất ít) hoặc 
ứng dụng của đạo hàm (phổ biến). 

© ứng dụng tam thức bâc hai 

Xét tam thức bậc hai: f Ịxj = ax 2 + bx + c, Ịa ^ o), A = b 2 — 4ac. 


Gọi s, p là tổng và tích của hai nghiệm X , X . Hệ thức Viét: 
Điều kiện f ịxj = 0 có hai nghiệm trái dấu <í=> p < 0 . 


s = X + X = —— 
a 

p = *%fĩ 


— Điều kiện f (x) = 0 có hai nghiệm phân biệt cùng dấu o 




aC A '■ 

A?> 0 

ĩ > 0 ■ 


— Điều kiện f (x) = 0 có hai nghiệm phân biệt duSig <í=> 

. . 

— Điều kiện f Ịxj = 0 có hai nghiê|n phân biệt âm <^> 


A > 0 

s> 0 . 

p > 0 


A > 0 

s<0 . 

p > 0 


,o v 

Khi so sánh hai nghiệrọ vơi số a ^ 0, ta thường đặt t = X — Oi để chuyển về so sánh với số 0 

-- 


cụ thê như sau: 

+ x í >xýá^ 


+ X 1 < x 2 < OL 


X 1 > a 

x 2 >a 


<ỉ^> 


X 1 — a > 0 
x 2 — a > 0 


<^> 


Xj < a 

x 2 <a 


<^> 


X 1 — a < 0 

x 2 — a < 0 


<ỉ^> 


X 1 + x 2 — 2a > 0 
X 1 — a|(x 2 — a) > 0 


X 1 + x 2 — '2a < 0 
X 1 — ajíx 2 — aj > 0 


+ X 1 < a < x 2 (xj — a ) (x 2 — aỊ < 0 . 

Dấu của ỉ ịxj : 


+ ĩ ịxj > 0, Vx 
+ f < 0, Vx 


ẽlo 


ẽlo 


|A < 0 

|a > 0 


|A < 0 

|a < 0 




+ f (x) > 0, Vx 


I 

+ f (x) < o,Vx e M j 


A < 0 
a > 0 

A < 0 
a < 0 
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© ứng dung của đao hàm 

Bài toán 1 . Tìm m để phương trình f Ịx;mj = 0 có nghiệm trên D ? 

— Bước 1 . Độc lập (tách) m ra khỏi biến số X và đưa về dạng f Ịxj = A Ịmj. 

— Bước 2 . Lập bảng biển thiên của hàm số f (x j trên D. 

— Bước 3 . Dựa vào bảng biến thiên xác định giá trị của tham số m để đường thẳng y = A Ịmj 

nằm ngang cắt đồ thị hàm số y = f Ịxj. 

— Bước 4 . Kết luận những giá trị cần tìm của m để phương trình f Ịxj = A Ịm j có nghiệm trên D. 

Lưu ý : 

> Nếu hàm số y = f (x) có GTLN và GTNN trên D thì giá trị m cần tìm là những m 

.'V 5 


thỏa mãn: 


in f (x) < A Ịmj < max f Ịxj 


min 

D 






% 


V 


> Nấu bài toán yêu cầu tìm tìm tham số để phương trình cề k nghiệm phân biệt, ta chỉ 
cần dựa vào bảng biến thiên để xác định sao cho dượng thẳng y = A |mj nằm ngang 

, ,. , / X , .<£>• 

căt đô thị hàm sô y = f (x ] tại k diêm phân biệt. 
ìSk Bài toán 2 . Tìm m để bất phương trình f Ịx; m j > 0 hoặc f Ịx; mì < 0 có nghiệm trên D ? 

rv 




— Bước 1. Đôc lâp (tách) m ra khỏi biến số X và đưa về dang f (xì > AÍmj hoăc f(x)<A( mj. 

— Bước 2 . Lập bảng biển thiên của hàm số f (x) trên D. 

— Bước 3 . Dựa vào bảng biến thiên xác định giá trị của tham số m để bất phương trình có nghiệm: 

+ Với bất phương trình f (x)> A Ịmj đó là những m sao cho tồn tại phần đồ thị 
nằm trên dường thẳng y = A Ịm j, tức là A Ịm j < max f Ịx j Ị khi max f Ịx j 3 j. 

+ Với bất phương trình f ịx j < A (m j đó là những m sao cho tồn tại phần đồ thị 
:ínằm dưới đường thẳng y = A Ị^mj, tức là A j > min f Ịx j Ị khi min f Ịxj 3 Ị. 

ìs. Bài toán 3 . Tìm tham số m để bất phương trình f Ịxj > A|mj hoặc f Ịxj < A Ịmj nghiệm 
đúng Vx G D ? 


VxGD<^ min f 1 

D 

*) 

>A( 

mj 


Vx E D <^> max f 

D 


)<A 

(m) 


Lưu ý : 


> Các bài toán liên quan hệ phương trình, hệ bất phương trình-> ta cần biến đổi 

chuyển về các phương trình và bất phương trình. 

> Khi đổi biển, cần quan tâm đến điều kiện của biến mới. 
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II - CÁC VÍ DU MINH HOA 

Thí du 132. Cho phương trình: V x + 4-s/x — 4 + X + Vx — 4 = m í*ì (m là tham số) 

1/ Giải phương trình khi m = 6 . 

2/ Tìm m để phương trình có nghiệm. 

Cao đẳng Hải Quan - Hệ không phân ban năm 1999 
Bài giãi tham kháo 

• Điều kiện: X > 4 . 


(*) ^ ]Ị(^ X — 2.2.Vx — 4 + 2 2 + X + Vx — 4 = 


m 


Ậy/x — 4 + 2 Ị + X + Vx —' 4 = m Vx —' 4 + 2 + X + y/%^ 4 = 

^ <$ v 

o (Vx — 4 Ị + 2Vx — 4+1 + 5 = m (Vx — 4 + 1 ) c^m — 5 (* 


m 


1/ Khi m = 


4Ị + 2Vx — 4+1 + 5 = m o ỊVx — 4 + lj(>^m — 5 Ị* *j 

6 thì Ị* *j <í=> (Vx — 4 + lj = 1 o Vxyỉ 4 = 0 o X = 4 . 

- , •- .. - I I 7 r ^ , 


2/ Đe Ị* *j có nghiệm <í=> m — 5 = ỊVx — 4> 1 o m > 6. 
Thí du 133. Tìm tất cả các giá trị của a để phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


,cT 


Vl — X 2 + 2 .Vĩ — X 2 =a (*) 

v ’ 

£)«/■ /ỉọc Giao thông vận tải CƠSỞII- Tp. Hô Chí Minh năm 1999 

Bài giải tham kháo 

• Nhận thấy nếu xxrìlí nghiệm thì —X Q cũng là nghiệm của phương trình. Do đó, phương 
trình có nghiệm duy nhất <^> X = —X X = 0 . 

• Thế X\ — 0 vào (*) ta được: a = Vl — 0 + 2 .Vĩ — 0 <É4> a = 3. 

• Thử lại: 

Với a = 3 thì (*j Vl — X 2 + 2. Vĩ — X 2 =3 í* *ì 


Đặt: t = Vl-X 2 , (o<t<l) 


= vr: 
= vn 


X 


X 


(* *j •O- t 3 + 2t 2 —3 = 0ot = lO Vĩ — X 2 = 1 •O’ 1 — X 2 = 1 o X = 0 (nghiệm 
duy nhất). 

• Vậy với a = 3 thì phương trình có nghiệm duy nhất, 
ts. Lưu ý : Có thể giải bài toán trên bằng hai cách khác 

• Cách 1. Khảo sát hàm số f Ịxj = Vl — X 2 + 2. Vĩ — X 2 trên khoảng Ịũ;lj. 
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u = x/l-x 2 >0 

,2 -1 2 

u = 1 — X 

• Cách 2. Đặt hai ẩn phụ - 


<^> - 

Q 2 ' ' 

V = é - X 2 

V = 1 — X 


u 2 - V 3 = 0 

u + 2v = a 


Bạn đọc tự giải. 

Thí du 134. Tìm tham số m để phương trình: X + ^3x 2 + ĩ = m có nghiệm thực ? 

Bải giải tham kháo 

• Tập xác định D = R . 

• Đặt f ịxj = X + VãTTĨ, VxễI. 


~ r f,(\ _ 1 , 3x -y/ix 2 +1 + 
• Ta cỏ: f 1 X =! + —== = — 

V 3x 2 +1 V3x 2 +1 

£.( \ _„ V3x 2 + 1 + 3x _ 

Cho f' X = 0 <H> -— , — = 0 


'X 2 + 1 + 3x 


VxễI. 








& 


<=> V3x 2 + 1 = —3x <=> 


X 2 +1 

—3x > 0 
3x 2 + 1 = 9x 2 




SV' 




N' 




X < 0 


1 


v ^ x = —[=■ 

x sớ?r= V6 

V6 



Thí du 135. Tìm tham số m để phương trình: 3x 2 + 2x + 3 = m Ịx + 1 j Vx 2 + ĩ Ị* j có nghiệm ? 

Trích Đe thi thử Đại học năm 2012 đợt 2 - TTBDVH Thăng Long Tp. Hồ Chí Minh 

Bài giải tham kháo 

o ^x 2 + 2x + lỊ + 2 ịx 2 + l) = m (x + l] Vx 2 + 1 

^ (x + l) 2 + 2(x 2 + l) = m(x + l)Vx 2 + ĩ (l) 

• Vì X = — 1 không là nghiệm, nên chia hai vế Ịl) cho (x + l) x/x 2 + ĩ ^ 0, ta được: 
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(lU^ + l + 2.ẾỈ±l 
Vx 2 + ĩ x + 1 

__ , X +1 . 

• Đặt t = , - => t = 


Bảng biến thiên: 


m Í2Ì 

1 — X 


. Cho t ' = 0 => X = 1. 


X 

—oo 


1 

+oo 

t’ 


+ 

0 

- 

t 

-1 ^ 





Ta có: lim 


x + 1 


X—>—oo /_2 I 1 

vx +1 


= — 1; lim —p= 

X—>+oo / 2 


x + l 


= 1 ■ 


x 2 +l 

, a A 


Dựa vào bảng biến thiên, ta có: 

• LÚC đó, yêu cầu bài toán <=> f (t ) = t -k, — = m có nghiệm Vt G Ị—1; \Ỉ2 , t ^ 0. 

• xét hàm số: f (t) = t + — trêiyổìà khoảng (—l;s/2 \Ịo|. 

V 1 1 

f, ( t ) = 1 -| = ni| í S0,Vte(-l:VÌ|\{0}. 


Bảng biến thiên 




k 2 h J 


issssssssssssssssssssssẩẵ 

n^nnnnnnnnnnnnnnnnnnxnnn: 

000000000000000000000000 : 
Os0000000000000000000000: 
000000000000000000000000: 
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\: 
xx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xx 

n^nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn: 

n^nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn: 

$ầsSsSSSSSSSSSSSSSSSSSỈx 

§00000000000 


§00000000000 


• Dựa vào bảng biến thiên, giá trị m cần tìm là: m < — 3 V m > 2\Ỉ2 . 

Thí du 136. Tìm tham số m để (4m — 3) Vx + 3 + (3m — ềj vĩ — X + m — 1 = 0 có nghiệm thực ? 


Olympic 30 - 04 năm 2000 


Bải giải tham kháo 


• Tập xác định D = 
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, ' X + 3 > 0 r 1 

• Hàm sô xác định khi: L „ o — 3 < X < 1 hay X G — 3:1 . 

1 — X > 0 L J 


• Nhận thấy: ỊVx + 3 j + ỊVl — xỊ 


= 1. Giúp ta liên 


/ I 2 

tưởng đến công thức lượng giác sin 2 a + cos 2 a = 1. Do đó, ta đặt: —--= sina và 


= cos a. 


• Do X G Ị—3;lj nên a e 0;^- . 

A# 1 /x 

• Khi đó: PT 2 Ịềm — 3j sin a + 2 ^3m — 4j cos a + m — 1 ='ỘỊỶa G 0; — Ị*) 

<£>• 2 J 

C\V 

ss? 

• Đặt t = tan — , t G 0;1 => sina = ———; C()S(\ 4-—— . 

2 L J 1 +1 2 VỔ +1 2 


• Lúc đó: Ị*j <í=> Ịềm — 3 )—+ (3m — 4j- — ~Y~ + m — 1 = 0 , Vt G Ịũ;lj . 


—5mt 2 + 16mt + 7m + 7t 2 — 12t — 9 


= 0, Vt G [0;1 


7t 2 — 12t — 9 /AO 

•o- m = —-- 1 -= g t , 

5t — 16t — 7 


(<•)• Vt G Ịo;iỊ 


Í5t^ 16t - 7 

• Bảng biên thiên: 

+ n 


? I 1 T 1 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 




, , 1 y 

• Dựa vào bảng biên thiên: Đê phương trình có nghiệm thực thì: L < m < L 

Thí du 137. Cho phương trình: -y/x + 1 + "\/ 3 — X — ^(x + l) Ị 3 — xj = m (m là tham số) 

1/ Giải phương trình khi m = 2. 

2/ Tìm m để phương trình có nghiệm. 
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• Tập xác định: D = R . 


• Ta có: (l) mVx + 2 — m = X o m = , = -= f ; Vx 6 R. 

Vx 2 + 2 — 1 

• Tính: f'(x) = ÍVx 2 + 2 - lỊ - - = ^— ị^L +2 - VxgM. 

' ' Vx 2 + 2 vx 2 + 2 




Cho f 


x) = 0 2 7 = + - = 0 o Vx 2 + 2 = 2ttx+2 = 4tt 

' Vx 2 +2 


X = —\fĩ 
X = \Ỉ2 


• Báng xét dấu f ’ (x j: 



Thí du 139. Với giá trị nào của a thì bất phương trình sạucó nghiệm đúng với mọi giá trị của x: 

(x 2 + 4x + 3^ Ịx 2 + 4x + 6Ị > a 


& 

ữ- 


& 


Bài giải tham kháo 


Đại học Y Thái Bình năm 2000 


• Đặt t = X 2 + 4x +;;3^= (x + 2) -1 > -1 và (*) o t(t + 3 ) > a . 

• Xét hàm số f ịt j = t Ịt + 3 j = t 2 + 3t trên nửa khoảng Ị— 1; +oo j. 

,, , 

f '(t)|v2t + 3. Cho f '(t) = 0 ^ t = 


^ v\ .A 

Bảng biên thiên 


t 

3 . 

— oo —— —1 

2 


+oo 

f’(t) 

t\\\\\\\\\\\\\\\\\v-...........:: xxxxxxxxxxxxxxxxx 

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSXS' 

OÓÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕÕOO' 

+ 

f(t) 

///////////////////////. 

/ssssssssssss//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/sssssss/ssss//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

sssssssssssss//////////; 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/ssssssssssss//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

sssssssssssss//////////; 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////, 

/SSSSSSSS/S/s//////////. 

-2 ^ 


^^+00 
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• Dựa vào bảng biến thiên, để bất phương trình có nghiệm đúng thì a < min f (t) = — 2 

Ị-l;+oo) ' ’ 

hay a E Ị—oo;—2Ị. 

Thí du 140. Tìm tham số thực m để bất phương trình: Vx 2 — 4x + 5 > X 2 — 4x + m ỊlỊ có nghiệm 
thực trong đoạn |2; 3 Ị. 

Bài giải tham kháo 

• Tập xác định: D = R . 

• Đặt t = Vx 2 — 4x + 5 > 1 => X 2 — 4x = t 2 — 5 . 

Khi đó: ( 1 ] o t > t 2 — 5 + m o m < —t 2 + t + 5 = g(t), t E Ịl;+ooj. 


• Ta có: g'Ịtj = —2t + 1. Cho g'(t) = 0 -O-1 = ^. 

• Báng biến thiên: 




& 


n\' 


4^ 


—00 


3,5 


+00 


u + \ lllliillllill 1111 


g' t 


g(t) 



Y//////////////////////////////////////////A 


• Dựa vào bảng biến thiên, m < — 1 thỏa yêu cầu bài toán. 

\ , , , , 

Thí du 141. Tìm các giá trị của tham sô m đê phương trình sau có nghiệm: 

xVx + Vx + 12 = m Ị Võ V 4 — xỊ Ị*j 

..- „ 

Học viện công nghệ bưu chính viên thông năm 1999 

. 

Bài mải tham khảo 

• Điều kiệmỊvÒ < X < 4 => Võ — X — V 4 — X > 0 . 

(*) <í=> ỊxVx + Vx + 12 j ỊVõ — X — V 4 — xỊ = ỊVõ — X + V 4 — X ỊỊVõ — X — V4 — X Ịm 
ỊxVx + Vx + 12 j ỊVõ — X — V 4 — x| = Ị 5 — X — 4 + xjm 
f (x) = ỊxVx + V x + 12 j (Võ — X — V 4 — X j = m *j 
ét hàm số f (xj = ỊxVx + Vx + 121 ỊVõ — X — V 4 — xỊ trên đoạn Ịo; 4 Ị. 


•o- 


<ỉ^> 


• Xét ] 


f'(x) = 

§v+ J_( 


2 Vx + 12 )' 

f’W = 

1 

1 

X 

1 


(Võ-X—V 4 —xỊ+ỊxVx+Vx+I2| 


-1 


3 r , 1 

— V X + 7—= 


+ 


Vx + 12 2 Võ — X VV^ 


2 V 5 -X 2 V 4 -V 

^ + ^ X + 12 U 0,Vx e[0;4]. 
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f|x) đồng biến trên 0;4 


Ún f Ịxj = f Ịoj = 2 Võ Ị Võ — 2j 


max f ^x j = f ^4j = 12 


• Phương trình (* *) có nghiệm o minf(x) < m < maxf (x) 

' > Ịo;ề| ' ' [o;4] ' ' 

o 2 V 3 (Võ — 2 Ị < m < 12 . 


1 .„ 

, Ẩ —- < 4 Ị\ 

Thí du 142. Giải hệ bât phương trình sau theo tham sô m: X 2 (* 1 

X 4 + 4x + m 2 — m + 4 > 0 

Đại học Hàng Hải năm 1999 


Điều kiện: X ^ 0 . 


Bài giải tham kháo 


í 1 — 4x 2 




(*) ^ I X 


+ 4x + m 2 — m + 4 > 0 


t hàm số f (xj = X 4 + 4x + 


1 1 óỹ' 

X < V X > 4 

o 2 22'' 

0 f (x) = X 4 + ậl&ặ 4 > m — m 2 

, lìíl , 

4 trên các khoảng — 00 ; —u £-;+oo 


f '(x) = 4x 3 + 4. Cho ĩ '(x) = 0 o X 
w w 

Bảng biến thiên 

C/ 


*/■ 

: = - 1 . 


2 2 : 


x —00 


KSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSt 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS: 

n llllllliilllllli 

1 / sNÍNNNNNNNNNNNNXỈXnNNNNNNNNNNNNNN: 

sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

ỉssssssssssssssssssssssssssssssss 


nSsssssssssssssssssssssssssssssss ( / 

nSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS m / 
sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 1 
nSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS ^ 
nSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

liiÌTh 


f’(x) 




_ sSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

\SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

• Dựa vào bảng biến thiên, để hệ có nghiệm o m — m 2 < 1 o m 2 — m + 1 > 0 

t \2 

13 

Om — — + — > 0, Vm G R o Vm G R thì hệ luôn có nghiệm. 

2 4 

V / 

Thí du 143. Tìm m để phương trình Vx — 1 + V3 — X — Ậx — 1) (3 — x) = m có nghiệm ? 

Trung tâm đào tạo bồi dưỡng cán bộ y tế năm 1999 
Bài giải tham khảo 
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• Điều kiện: 1 < X < 3 . 

• Đặt t = Vx — 1 + V 3 — X > 0 . 

=> t 2 = 2 + 2 ^Ịx — lj Ị3 — xj >2 Ịlj. Dấu " = " xảy ra khi X = 1V X = 3. 

Theo bất đẳng thức Cauchy: 

=*• t 2 = 2 + 2^(x-l)(3-x) < Y 2 + X - 1 + 3 - X o t 2 < 4 ( 2 ). Dấu " = " xảy ra 


khi X — 1 = 3 — xOx = 2. 


Từ W.( 2 V 

(*) o —t T 2t + 2 = 2m . 


2 < t 2 < 4 /— [— 

=> V2 < t < 2 hay t e V2;2 
t>0 [ 









Cao ífắ«£ Tài chính Hải quan khối A năm 2006 
Bải giải tham kháo 

X + 1 > 0 

2x 2 + mx — 3 = (x + 1 ) 

Phương trình có 2 nghiệm phân biệt Ị* *j có hai nghiệm phân biệt thỏa 1 < X 1 < x 2 


* <í=> 


44 


X > -1 

2x 2 + Ịm — 2 j X — 4 = 0 (* * j 


a ^ 0 


m < — 1 

44 m < — 1. 

m < 4 

^ > -1 
2 


44 


A> 0 

a.f(-l) > 0 ** 
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BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tâp 475. Tìm các giá trị của tham số thực m để phương trình sau có nghiệm: 

6 + X + 2^4 — xjỊ2x — 2Ị = m + 4 ỊV4 — X + ^2x — 2 j ,(x G r) ? 

Cao đẳng khối A năm 2011 

ĐS : 0 < m < 1. 

Bài tẳp 476. Tìm tham số m để phương trình: X 2 + Ịm + 2 Ị X + 4 = Ịm — 1 j Vx 3 + 4x có nghiệm ? 
ĐS: m > 7. 

Tìm tham số m để bất phương trình: mVx 2 + 1 < X + 2 — m có nghiệm ? 


Bài tâp 477. 


ĐS: m < —. 
— 4 








Bài tâp 478. 


Bài tẳp 479. 


Tìm m để phương trình Vx — 3 — 2Vx — 4 + Vx — ôVx — 4+5 = m có đúng hai 
nghiệm phân biệt ? 

Ay x . 

Díí* ốị 1 Đại học khôi D năm 2007 

Tìm tham số m để bất phương trình: m ỊVx 2 + 2 + lj + X Ị 2 — X j < 0 có nghiệm 

-Wrì|? ^ 


X G 


ĐS : ưi < —. 

3 






Bài tâp 480. 


Tìm m để bất phương trình: Vx + V1 — X + ị[x + \l 1 — X < m có nghiệm đúng 

Vxg[o ; iỊ ? 




Bài tâp 481. 


ĐS : m > V 2 + ~^=. 

Tìm m đê phương trình: V 


X 2 + mx + 2 = 2x + 1 có hai nghiệm phân biệt ? 

£>ại /ỉọc khối B năm 2006 


ĐS: m>-. 

2 


Bài tâp 482. 


Bài tâp 483. 


Tìm m để phương trình: m-\pc — 2x + 2 = X + 2 có hai nghiệm phân biệt ? 

Đe thi thử Đại học 2010 lần 1 - THPT Phan Châu Trinh - Đà Nang 

ĐS: m G Ịl; Vĩõ j. 

Tìm m để phương trình: 3Vx — 1 + m-v/x + 1 = 2 Vx 2 — 1 có nghiệm ? 

£>«/ hục khối A năm 2007 
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ĐS: -l<m<-=-. 

2 


Bài tẳp 484. Tìm m để phương trình: ịỊx 2 + 2x + 4 — \Ịx + 1 = m có đúng một nghiệm ? 

ĐS: 0 < m < Vã. 

Bài tâp 485. Tìm m để phương trình: \Ỉ2x + \Ỉ2x + 2\Ỉ6 — X + 2 Vo — X = m có đúng hai nghiệm 
thực phân biệt ? 

£)ại /ỉọc khối A năm 2008 

ĐS: 2^6 + 2^6 < m < 6 + 3 V 2 . 


Bài tâp 486. Tìm m để phương trình: mVx 3 — 1 = X 2 + 2 có nghiệm thực ? 


2 ÍV 3 - 1 ) 

ĐS: m > Ị =L. 

V 2 V 3 -3 

._ I - , r- „ 

Bài tâp 487. Tìm m đê phương trình: Vx — m + Vl — X = 3m có nghiệm ? 

S-1 ”rìT-p 

18 9 




<b 




u\' 


9 _ é 

Bài tâp 488. Cho phương trình: Vx + V 9 — X = V— X + 9x + m í*ì . Xác đinh tham số m để 

_ ' , , ' . w 

phương trình [ * 1 có nghiệm. 


9 

ĐS: — — < m < 10 . 

4 

Bài tẳp 489. Tìm m để phương trình: ỊVx + Vx — 1 j 

nghiệm thực phân biệt ? 

_ _ 

rve. 1 a ^ ™ ^ 11 




Đại học Y Dược Tp. Hồ Chí Minh năm 1997 - 1998 


mVx H— , + 16ịfx (x — l) 

Vx-1 v 


= 1 có hai 


ĐS: —16.< m < —11. 

,- ,- r- -—-— 

Bài tâp 490. Cho phương trình V1 + X+ V8 — X = jỊl + X j Ịl — 8 j = m (*]. Tìm tham số m để 
phương trình có nghiệm ? 

Đại học Kinh Te Quốc Dân năm 1998 -1999 


ĐS: 3<m<ị + 3^2 . 
2 


Bài tẳp 491. Tìm m để bất phương trình: \J\I 1 + X + V3 — X— m — V 3 + 2x — X 2 < 2 có nghiệm 
thực ? 

ĐS: 2\Ỉ2 — 16 < m <2sỈ2. 

Bài tẳp 492. Tìm m để bất phương trình: X 2 + — X 2 Ị > m có nghiệm ? 
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ĐS: m < 1. 


11 


Bài tẳp 493. Tìm m để bất phương trình: x + ^— + 2.Ỉ1 + —- > m luôn đúng Vx > 0 ? 


2x 


ĐS: m<—. 

2 


Bài tâp 494. Tìm m để phương trình: |l + x| + (4 — mj |x — l| = (m — l j Vx 2 — ĩ có nghiệm thực 
ĐS : m G Ị3;+ooj. 

Bài tâp 495. Tìm m để phương trình: Vx 2 + X + 1 + Vx 2 — X + 1 = m có nghiệm thực ? 

ĐS : m G Ị2;+ooj. 

Bài tâp 496. Tìm m để phương trình: V2x — 3 + V2 — X = m Í3x + 5 ) có nghiệm thực ? 

ĐS: me|l;^|\ 

Bài tẳp 497. Tìm m để phương trình: x\fỹi + Vx + 12 = m ỊVs — X + \[Ã —"x Ị có nghiệm thực ? 

ĐS: m G 2 VĨ 5 - 4 V 3 ; 4 


Bài tâp 498. Tìm m để phương trình: m ịyjì + xậ, — \íĩ — X 2 + 2ì = Vl — X 4 + \Ịl + X 2 — \í 

\ < 5 » I 

nghiệm thực ? 


— Vl — X 2 có 


ĐS: m G 


- 2 V 5 ; 

v 


3^Ăl 






Đại học khối B năm 2004 


2 


Bài tâp 499. Tìm m để phương trình: Vx + V 4 — X = yjm + 4x — X 2 có nghiệm thực ? 

ĐS : ^?G Ị5;6j. 

Bài tâp 500. Tìm m để phương trình: 2\jx — Vx 2 — 1 + Vx + Vx 2 — 1 = m có nghiệm thực ? 
ĐS : m G Ị3;+ooj 

Bài tâp 501. Tìm m để phương trình: Ịm — 2 j Ịl + Vx 2 + ĩj = X 2 — m có nghiệm thực ? 


Đe thi thử Đại học lần 1 khối D năm 2010- THPT Phan Châu Trinh - Đà Nang 

ĐS: m G 


4 

— ;+oo 
3 


Bài tẳp 502. Tìm m để phương trình: ịjx 2 + 1 — ^/x = m có nghiệm thực ? 
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ĐS: mẽ (0;l]. 

Bài tâp 503. Tìm m để phương trình: \Jx 2 — 34x + m — Ậx — l j Ịx — 33 j = 1 có nghiệm thực ? 
ĐS : m G Ị34;+ooj. 

Bài tẳp 504. Tìm m để phương trình: \Ị— X 2 + 4x + 21 — V - X 2 + 3x + 10 = m có nghiệm thực ? 


ĐS : m G 


S-A 


Bài tâp 505. 


Bài tâp 506. 




rp) 

& 


& 


Bài tâp 507. 


Tìm m để phương trình: x° + 3x 5 — 6x 4 — mx 3 — 6x 2 + 3x + 1 = 0 có đúng hai nghiệm 
thực phân biệt ? 

ĐS : me(-oo;-4)u(21;+oo). 

Tìm m để phương trình: — 4x 3 + 16x + m + ypÃ — 4x 3 + 16x + m = 6 có đúng 

hai nghiệm thực phân biệt ? 

ĐS: me(-oo;27). 

Tìm m để phương trình: 2 (x + V 4 — X 2 ] — X 7 1 • 

thực phân biệt ? 

[ 2V2 +2 5 | 




2 — 3m = 0 có đúng hai nghiệm 


Bài tẳp 508. 


Bài tâp 509. 


thực phân biệt ? 

[2^/2 +2.5] ^ 

ĐS : m G -——. 

3 3 

Tìm m để phương trình: '2x\j 1 — 2 Ịm — 2 j Ịx + V 4 — X 2 j + m 2 = 0 có đúng hai 

nghiệm thực phân biệt ? 

' 

ĐS: m G 2 V 3 — 2; 2j. 

Tìm m để phưptig trình: 10x 2 + 8 x + 4 = m ( 2 x + lj yjx 2 + 1 có đúng hai nghiệm thực 

nhân hict 9 


(—5;— 4 ) u 

[ 4; iVi 

V ’ / 

5 


Bài tâp 510. Tìm m để bất phương trình: mx — Vx — 3 < m + 1 có nghiệm thực ? 

2 ì 


ĐS : m G 


—oo;- 


Bài tâp 511. 


Tìm m để bất phương trình: X + 2m < V4x — X 2 có nghiệm thực ? 
ĐS : m G Ị— oo; \Ỉ2 — 1 . 


Bài tâp 512. Tìm m để bất phương trình: ^4 + xỊỊỗ — xj < X 2 — 2x + m đúng Vx G Ị— 4;6j ? 
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ĐS : m G Ị— 6;+ooj. 

Tìm m để bất phương trình: X ^4 — xj + m ỊVx 2 - 4x + 5 + 2Ị > 0 nghiệm đúng 

2; 2 + Vãi ? 


Bài tâp 513. 


Vx G 

ĐS: m G 


-75+00 

4 


Bài tâp 514. 


Tìm m để bất phương trình: Ậĩ + 2x)Ị3 — xj > 2x 2 — 5x — 3 + m đúng Vx G — —; 3 
ĐS : m G (]— 00 ; 0 ] . 

Bài tâp 515. Tìm m để bất phương trình: Vx 2 — 3x + 2 > m — Vx 2 — 3x + 4 đúng Vx E Ị 3; +00 j 
ĐS : m G Ị— 00 ; 2 + V2 

Tìm m để bất phương trình: X 3 — 2x 2 — (m — lìx + m > — đúng Vx G [2; + 00 ) ? 

v ' X L ' 

ĐS: m G 




Bài tâp 516. 


. 1 


& 




y 


— 00 ;- 






Bài tẳp 517. Tìm m để bất phương trình: Vx + 


Vằ— X + mV3x — X 2 — 3 < 0 đúng Vx G [ 0; 3 


ĐS: m G 


— 00 ;- 


6-2V6 


:<r 






Bài tâp 518. 


; _ Ị—— -- Ị - - -— 

Tìm m đế bất phương trình: Vx 2 + 4x + 8 — vx 2 — 2x + 2 > 4m — m 3 đúng Vx G 

^ _ . 

í/cr' n T.’«L 117.: n-,-- 'ĩ/ưưì 

xí __ 

#Vĩĩ 


HSG lớp 12 - Tỉnh Hải Dương năm 2009 - 2010 


ĐS : m G 


1 +VĨ3 


Bài tâp 519. 


Bài tâp 520. 


Bài tâp 521. 


Tìm m để bất phương trình: Vl + Vx + Vl — Vx > 2 — — đúng Vx G [ũ; 1 ] ? 

ĐS : m G Ị— 00 ; 2 + V 2 . 

Tìm m để phương trình: Vx + Vl — X + 2n\yjx (1 — xj — 2ịjxịl — xj = m 3 có nghiệm 
duy nhất ? 

Học Viện Kỹ Thuật Quân Sự năm 1997 - 1998 

ĐS : m = — 1 V m = 0 . 

Tìm m sao cho phương trình sau có bốn nghiệm phân biệt lập thành một cấp số nhân: 

16x 4 + mx 3 + (2m + 17)x 2 — mx + 16 = 0 . 
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ĐS: m = 170. 

Bài tâp 522. Chứng minh rằng với mọi giá trị dương của tham số m, phương trình sau có hai nghiệm 
thực phân biệt: X 2 + 2x — 8 = ^m Ịx — 2j . 

Đại học khối B năm 2007 

Bài tẳp 523. Tìm m để phương trình sau có đúng 1 nghiệm: áỊ/x 4 — 13x + 1 T 1 + X — 1 = 0 . 


Dự bị 2 Đại học khối B năm 2007 


ĐS : m = — — V m > 12 . 
2 


3x 2 — 1 I - 

Bài tẳp 524. Cho phương trình: , = V2x — 1 + ax (a là tham số). Tìm a đế phương trình đã 


V 2x-l 

cho có nghiệm duy nhất ? 




Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh khối A dạt III năm 1998 

Ị - Ị - 

Bài tâp 525. Tìm a để phương trình: vl — x + yl + x = m có nghiệm ^ 


áy 


Đại học Ngoại Thương năm 1999 


ĐS: 0 < m < 2. 

O’ 

Bài tâp 526. Tìm tham số m để phương trình: 'Jĩn + X + X = m có nghiệm ? 

Đại học Thủy Sản năm 1998 

Bài tâp 527. Giải và biện luận bất phương trình: Vẩ — m — Vx — 2m > Vx — 3m với m là tham số. 

Đại học Quôc Gia Tp. Hô Chí Minh khôi D năm 1997 

Bài tâp 528. Cho bất phương trình: Ịx 2 Jôj- 'lj + m < xVx 2 + 2 + 4. Tìm m để bất phương trình đã cho 

r 1 Ny > ' 

được thỏa Vx 6 0:1 . 

. ^ r , ^ r, 

Đại học Quôc Gia Tp. Hô Chí Minh khôi A - dạt III- Đại học Luật năm 1997 

Bài tâp 529. Tìm m để phương trình: \Js + X + Vô — X — Ậ 3 + xj^6 — xỊ = m có nghiệm ? 

Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh khốiA năm 1997 




6^2-9 m 3 
2 

Bài tẳp 530. Tìm a > 0 để bất phương trình: Vx — Vx — 1 > a có nghiệm ? 

Đại học Y Dược Tp. Hồ Chí Minh năm 1996 

ĐS: 0<a <1. 

Bài tẳp 531. Xác định m để phương trình: vV — X + \Ị‘2 + X — Ẩ 7 — xj{2 + xj = m có nghiệm ? 

Đại học Ngoại Thương năm 1994 

Bài tâp 532. Cho bất phương trình: Ậã + 2jx — a > |x + l|. Tìm tất cả các giá trị của a để phương 
trình có nghiệm X thỏa 0 < X < 2 ? 
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Bài tập 533. 


Bài tập 534. 


Bài tâp 535. 


Bài tập 536. 


Bài tập 537. 


Đại học Bách Khoa Tp. Hồ Chí Minh năm 1994 

Cho bất phương trình: mx — Vx — 3 < m + 1. Với giá trị nào của m thì bất phương trình 
có nghiệm ? 

Đại học Ngoại Thương năm 1993 - Đại học Kiến Trúc Tp. Hồ Chí Minh năm 1994 

. 1 + V3 

ĐS : m < —— . 

4 

Cho phương trình: v2x+mx = 3 — X với m là tham số. Xác định m để phương trình 
có duy nhất một nghiệm ? 

Đại học Sư Phạm Kỹ Thuật Tp. Hỗ Chí Minh khối B - V năm 2001 

Tìm các giá trị của tham số m để phương trình: V 4 — X 2 = mx — m + 2 có nghiệm ? 

Đại học Hồng Đức khối A năm 2000 

Xác định theo m số nghiệm của phương trình: Vx 4 + 4x + m -I^Vx 4 + 4x + m = 6 ? 

Dại học Y Dược Tp. Hồ Chí Minh năm 2000 

Tìm tất cả các giá trị của m để phương trình sau có nghiệm: 

Vx 2 — 2x + 2 = 2m + 1 — 2x 2 + 4x ? 

Cao đẳng Kinh tế đối ngoại khối A-D năm 2006 


ĐS: m > -1. 


Bài tập 538. 


Cho phương trình: ịx — 3Ì íx + lj^> 4 íx — 3j, 
phương trình có nghiệm ? 


x + 1 
X — 3 


= m. Với giá trị nào của m thì 


Đại học Tổng Hợp Tp. Hồ Chí Minh năm 1991 - 1992 


ĐS : m > —4. 
_ _ , Ẩ 


Bài tâp 540. 


Bài tẳp 539. Xác định tham sọ rin để phương trình: X 2 — 6x + m + yịịx — 5j Ịl — X) = 0 có nghiệm. 

XV _ , __ _ .. 

Cao đăng Sư Phạm Tp. Hồ Chí Minh năm 2001 

Bài tâp 540. Cho phương trình: X 2 — V 4 — X 2 + m = 0 . Định m để phương trình (*) có 

nghiệm. 

Cao đẳng Sư Phạm Thể Dục TWII năm 2002 

Bài tâp 541. Cho phương trình: Vx + 4-s/x — 4 + X + \Jx — 4 = m Ị*j. Tìm tham số m để phương 
trình có nghiệm. 

Cao đẳng Hải Quan Tp. Hồ Chí Minh năm 1999 

ĐS : m > 6 . 

Bài tâp 542. Tìm m để phương trình: Ị 21 XL — 1 j Vx + 2 + Ịm — 2j V2 — X + m — 1 = 0 có nghiệm ? 


Bài tập 541. 


HSG lớp 12 - Tỉnh Thái Bình - Năm học 2007 - 2008 


HD : Lượng giác hóa. 
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PHẦN 2 - HỆ PHƯƠNG TRÌNH 

Một số ý tưởng giải hệ phương trình: 

Không có một công cụ vạn năng nào trong việc xử lý các hệ phương trình. Ta phải căn cứ vào đặc 
điểm của hệ phương trình để phân tích và tìm tòi ra lời giải. Một số ý tướng để giải hệ là 

© Phương pháp thể, phương pháp cộng. 

© Phương pháp đặt ẩn phụ. 

(D Sử dụng tính đơn điệu của hàm số. 

© Sử dụng bất đẳng thức. 

© Sử dụng số phức và lượng giác. 


A - HỆ PHƯƠNG TRÌNH cơ BẢN 




I - KIẾN THỨC Cơ BẢN 




Sĩ 






V 


CƯ 


1/ Giải hê bằng phương pháp thế, phương pháp cộng 

r 

a/ Hệ có chứa một phương trình bậc nhất 

' 1 Cu: .Li- í - ' 


Phương pháp giải : Rút ẩn bậc nhất theo ẩn thứ hai. rồi thế vào phương trình còn lại. 

a^ 2 + l)Ư • C 1 xy + d : x + = 0 


b/ Hệ phương trình bậc hai có dạng: 


Phương pháp giải : 


a 2 x 2 ưựy 2 + c 2 xy + d 2 x + e 2 y = 0 

V* 




— Kiểm tra xem y = 0 => X = .... có phải là nghiệm không, nếu là nghiệm thì nhận nghiệm này. 

— Với y ^ 0, đặt X = ty (hoặc X X. 0. đặt y = tx ). Lúc đó: 


* -w- 




r ^, 

a x y t + b : y 2 + c^ 2 t + d x ty + ey = 0 
a 2 y 2 t 2 + b 2 y 2 7 ^y 2 t + d 2 ty + e 2 y = 0 

y 2 (a^ 2 + c^) + y (d x t + ej = 0 

y 2 (a^f b 2 + c 2 t) + y(d 1 t + ej = 0 




y = 


y = 


-( ả i t + e i) 

(a ^ 2 + b 1 + Cjt j - (d : t + e 1 ) - (d 1 t + e 1 ) 

~( d l t + e i) ( a i t2 + b l + ư) ~~ ( a 2 t2 + b 2 + ư) 

(a 2 t 2 + b 2 + c 2 tj 


y 


X . 


c/ Hệ dạng 


f (x;y)= a 

f „( x ;y) = f k ( x ;y) 


Trong đó: với f m (x;yj, f n ( x ;y ) 5 4 (x;yì là các biểu thức đẳng cấp bậc m, n, k thỏa mãn 
m + n = k. 
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Phương pháp giải : 


Sử dụng kỳ thuật đồng bậc: o 


f m ( x ;y) = a 


ai x;y = a.f k x;y 




f m (x;y) = a (l) 

f m x ;y ■ f n( x ;y) = ai k( x ;y) 2 


Nói một cách khác: kỳ thuật đồng bậc là sự kết họp giữa hai phương trình (bằng phương pháp thế) 
để được một phương trình thuần nhất dạng: a.x k + bx n .y m + c.x m .y n + d.y k = 0. Sau đó, đưa 
phương trình này thành phương trình bậc hai hay phương trình tích số hoặc tìm ra mối liên hệ giữa 
X và y trực tiếp. Ket hợp với phương trình còn lại. 


4x 4 + y 4 = 4x + y 

„3 I 3 _2 _ 1 

X +y -xy =1 


4x 4 +y 4 =0(4x + y) 

T 


4x +y = X +y -xy 4x + y 


T ^ 3,3 ; 

—- - - 7 ! n X +y — xy =1 

* s +y , -*y , l = 0 1 

n M vởi f ( x ’ y ) = t ( y <íí" v à s(x,y) = g(y,x). 
g(x,y) = 0 w v v v ' 

<$r 

Nhân dang : Đổi chồ hai ẩn thì hệ phương trình không thay đổi và trật tự các phương trình cũng 
không thay đổi. 


2/ Hê phưong trình đối xứng loai I : 


Phương pháp giải : 


— Biển đổi về tổng - tích và đặt 


s = x + y 


ề 




đưa về hệ mới (11) với ẩn s, p . 

V / 


|P = xy 

Giải hệ ỊIIj tìm được s, p và điều kiện có nghiệm Ịx; yj là |s 2 > 4P . 




Tìm nghiệm ^x; yj bằng cách giải phương trình X 2 — sx + p = 0 hoặc nhẩm nghiệm với s, p 


đơn giản. 




ìs. Một số biến đôi hằng đăng thức hay dùng trong dạng này đê đưa về tông - tích : 

«p v 

• X 2 + y 2 = (x + y) 2 ỹ;^xy = s 2 - 2P . 

+ y 3 = (x J ỉ£Ệ)' - 3xy(x + y) = s 3 - 3SP . 


(x-y) 2 ^Ịx + y) 2 -4xy = S 2 -4P. 


3/ Hệ phưong trình đối xứng loai II : Ịlj 


:S 4 - 

4S 2 P + 2P 2 . 


! )(x 2 +xy + y 2 ). 


(I) • 

f(x;y) = 0 

W 

V / 

[f(y;x) = 0 

( 2 ) 


Nhân dang : Đổi chồ 2 ẩn thì hệ phương trình không thay đổi và trật tự các phương trình thay đổi. 

-> Phương pháp giải : Lấy vế trừ vế và phân tích thành nhân tử, lúc nào ta cũng thu được 

một nhân tử (x — yj tức có X = y. Cụ thể các bước như sau: 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Trừ (1) và (2) vế theo vế ta đươc: (1) <^> - 

f(x;y)-f(y;x) = 0 ( 

» 

V / V / V / 

f(x;y) = 0 

t 1 ) 


Biển đổi (3) về phương trình tích: (3) o (x — yj.gỊx,y) = 0 o 


X = y 

g(x,y) = 0' 


Lúc đó: (lj yy 


V 


f(x,y) = 0 

g(x,y) = 0 


f(x,y) = 0 
X = y 

— Giải các hệ trên ta tìm được nghiệm của hệ ị l j. 

4/ Hê phưong trình đẳng cấp : ịl ] 


apc + b x xy + cj = d 1 
a X 2 + b xy + c y 2 = d 


Giải hệ khi X = 0 (hoặc y = 0). 






V 


mi A V . „ Ít\ * , „.. 

Khi X ^ 0 , đặt y = tx . Thê vào hệ í 11 ta được hệ theo t và X. Khự^ồía tìm được phương trình 
bậc hai theo t. Giải phương trình này ta tìm được t, từ đó tìm được (x; y). 


Lưu ý : 

Ớ trên là hệ đắng cấp bậc hai, nếu hệ đắng cấp bậc ba hoặc bốn,... ta cũng giải tương tự. 


II - CÁC VÍ DỤ MINH HỌA 


Thí du 145. Giải hệ phương trình: 






r , 

X - 2xy +J& = 7 
3x 2 — 2*£T y = 3 

_ i -À • _ 1 


* ^ 


ìs. Nhân xét : Vì ở phương trình hai của hệ có thể rút y theo theo X, lúc đó thay vào 

phương trình một, thì phương trình một là bậc ba, nên rất nhiều khả năng 
giải bằng phương pháp thế. Nên ta có lời giải sau: 

# . . .. 

Bài giải tham khảo 
— 

X 3 -ixy + 5y = 7 ( 1 ) 

3 + 2x - 3x 2 ( 2 ) 

• Thay Ị 2 Ị vào ịlj ta được: 

( 1 ) o X 3 - 2xÍ3 + 2x - 3x 2 ) + 5 (3 + 2x - 3x 2 ) = 7 

^ 7x 3 - 19x 2 + 4x + 8 = 0 
o(x-l)Í7x 2 -12x-8Ì = 0 

_ 1 w _ 6 - 2 V 33 w ^ _ 6 + 2 V 33 

•O’ X = 1 V X = --- V X = — ---. 

7 7 

• Với X = 1 => y = 2 . 


Page - 151 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


• Với X = 


1 - 2 V 33 


• Với X = 


6 + 


2 V 33 


' y = 


y = 


-153 + 


U-j23 


49 

-153 - 44 V 23 


49 


Thí dụ 146. Giải hệ phương trình: 


2x 3 +y(x + l) = 4x 2 ( 1 ) 

5x 4 — 4x 6 = y ^ 


ts. Nhân xét : Vì phương trình (1 j chứa y bậc nhất nên ta nghĩ đến việc rút y theo X và thế 
vào phương trình ( 2 ) của hệ. Nhưng lưu ý rằng, khi ta rút y theo X sẽ xuất 

hiện Ịx + I) dưới mẫu số, ta nên xét khi x = -l =+ y = ... phải là nghiệm 

của hệ hay không, nếu là nghiệm thì nhận nghiệm này. Xét X ^ — 1 ta rút y 
theo X và ta có lời giải sau: 

nV' 

Bài giãi tham kháo 

2 „3 

4x — 2x 3 t \ 

——-—— (do X — — 1 thì 1 •+> —1 = 4 nên x xr= —1 không là nghiệm) 

x + l ++ 

o phương trình ( 2 j ta được: 


(1) «y = 

• Thay vào phương trình ( 2 ) ta được: 

( 2 ) ^ 5x 4 - 4x 6 = 

+> X 4 


4x 2 — 2x 3 ' 

1 

X 

2 1 

X +1 

\ / 

ív+l) 2 


, , 4(2 -x) 2 

(5 — 4x 2 )- ——44 

V / 7. 


<+ 




<+ 




= 0 


/ \ 2 

X + 1) 

X = 0 

(5 - 4x 2 )(77 l) 2 - 4(2 - x) 2 = 0 


X = 0 


8x 3 + 3x 2 - 26x + 11 = 0 

X = 0 

(x - l)(2x - l)(2x 2 + 7x + 11 ) = 0 


<+> X = 0 V X = 1 V x = — . 

2 

• Với X = 0 => y = 0. 

• Với X = 1 +> y = 1. 

• Với X = — => y = — . 

2 ‘ 2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí dụ 147. Giải hệ phương trình: 



-7 5 

w 

X- V 

y+1 2 

y+ 2 

(x-3)Vx + l=-| 

2 ) 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


y > -1 

X > -1 <ỉ=> 


x4 

2 • 

y > -1 


X-- 

2 


(l) o Vy+ 1 = x- |^y + l = 

^2 j <t4> X 2 — 5x + ^ + 2 ịx — 3j Vx +1 = -| 

o X 2 — 5x + 6 + 2 Ịx — 3 j Vx + ĩ = 0 
o (x - 3)(x - 2 ) + 2(x - 3 ) Vx + 1 = 0 
(x — 3ì X — 2 + 2 \jx + ĩ 


21 

Oy = x 2 -5x + y. Thế vào |2j, ta được: 






<5 






V 


h 




& 


0 (x — 3j X — 2 + 2Vx + ĩ = 0 
x=3^y=-^ 

« ,_ 4 c/ . ,_ , 

X — 2 + 2yjx + ĩ = 0 VNdo : ( 1 ) =>• X > — nên : X — 2 + 2yjx + ĩ > 0 

I. . J 

Vậy nghiệm hệ là (x;y) = 3; — — . 

^ ’ 4 

JS' 

r - ■ " 


Thí dụ 148. Giải hệ phương trình: 

ìa. Nhân xét : Đây là hệ bậc hai dạng 


14x 2 - 2ly 2 + 22x - 39y = 0 ( 1 ) 
35x 2 + 28y 2 + lllx — lOy = 0 


a^ 2 + b y 2 + c xy + d X + e y = 0 

2 1 2 _ (xem lại 

a 2 x + b 2 y + c 2 xy + d 2 x + e 2 y = 0 


phương pháp giải ở phần lí thuyết). 

Bài giải tham kháo 


• Với X = 0, y = 0 thì Ị*j <t4> 

• Với X ^ 0 : đặt X = ty thì 


0 = 0 
0 = 0 


nên íx; yỊ = Ịo; 0j là nghiệm của (*!. 


* <í=> 


14x 2 - 21t 2 x 2 + 22x - 39tx = 0 
35x 2 + 28t 2 x 2 + lllx - ìotx = 0 
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Ths. Lê Văn Đoàn 




(l4-21t 2 )x 2 =(39t-22)x 
(35 + 28t 2 )x 2 = (ìot-lll)x 




X = 


39t 22 / \ 

14 -2!t 2 u (do:x^o) 


10t-lll 


X = 


•o- 


35 + 28t 
39t — 22 10t-lll 


14 - 21t 2 35 + 28t 2 


o 186t 3 - 42 lt 2 + 175t + 112 = 0 t = - 


1 


39t - 22 


• Thay t = — 4 vào ( 2 ) => X = 

3 u 14 — 21t 2 

• Thay X = —3 vào (1) =4> y = 1. 


= -3. 






Thay X = —3 vào (lj => y = 1. 

Vậy nghiệm của hệ phương trình là fx; yj = j(0; 0 ), í-^3; 1 j|. 
r . 

X 3 + y 3 = 1 / 

Thí du 149. Giải hệ phương trình: \ , (*) 

VAT- —l— Ọ-V"\r -L — ọ ' ' 


V 


X 3 + y 3 = 1 
x 2 y + 2xy 2 + y 3 = 2 


■&. Nhân xét : Thấy rằng vế trái của phương trình thứ hai là bậc ba, còn vế phải là bậc 

không. Neu ta sử dụng kỳ thuật đồng bậc, tức là thể phương trình một vào 


hai: Ị*j •O’ 




rì 


1 = 


„3 , 3 

X + y 


xy + 2xy 2 +y 3 = 2.1 


ị 4» x 2 y + 2xy 2 + y 3 = 2.(x 3 + y 3 j 


1 

thì đây là phương trình thuần nhất cùng bậc ba và sau đó, ta chia hai vế cho 
, Asỵl v _ ^ Ẳ 

y 0 (vì y = 0 không là nghiệm) thì được phương trình bậc ba với ân là 

( \ 


<ể 


ề- 


Ạ 


. Nên ta có lời giải sau: 

Bài giải tham khảo 


* ■<=> 




X 3 + y 3 = 1 

x 2 y + 2xy 2 + y 3 = 2(x 3 + y 3 j 


x 3 +y 3 =l 

x 2 y + 2xy 2 — y 3 — 2x 3 = 0 


• Do y = 0 không là nghiệm của hệ phương trình nên chia hai vế phương trình hai của hệ 
( 1 ) cho y 3 ^ 0 : 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


X 3 + y 3 = 1 


(1)« 

X 

2 

X 

-1-2 

\ 

X 



+ 2. 




,ỹ. 


,ỹ. 


ỹ. 


= 0 


<=> 


X 3 + y 3 = 1 

/ \3 / \2 

X I I X 

y 


- 2 . 


+ 1 = 0 




X 3 + y 3 = 1 

*=! V *=-! V * = ! 


y 2 


•o- 


X = 


y = 


ịÍ2 

J_ 

& 


V 


X = 


y = 


Vã 

3 

2 V 3 ' 








0 + 




V 


• Vậy nghiệm của hệ phương trình là Ịx; yj = 


í \ 

1 1 

V 3 2 -Ự 3 Ì 

M = - 


3 3 

/. 


Thí du 150. Giải hệ phương trình: 


x2+y2=2 ^ 1 
(x + y) (4 - x 2 y 2 - 2xy) = 2y 5 ( 2 ) 

Nhân xét : Phương trình thứ hai có Ịx + yj bậc nhất, ^4 — x 2 y 2 — 2xyj có bậc bốn nhưng 

y ^ t í V 1 A X A Ẳ 

các hạng tử chưa đông bậc. Vì vậy, ta nghĩ đên phép thê của phương trình đâu đê 

_1 ^-1- ' _ ^1 _'&L _TI „ ' II.: '11 _ 


tạo biêu thức thuân nhât, đông bậc. Ta có lời giải sau: 
Bài giải tham khảo 

Thay (1] vào (2jếrađược: 

1 = 2y 5 


( 2 )^(x + ýf 

f 2 1 2 \ 2 22 / 2 1 2 \ 

X + y -X y - X + y 1 

xy 


\ / \ / 


0 (x + y) 

4 , 4 , 2 2 / 2 , 2 \ 

X + y +x y -xy(x z +y j 

= 

0 X 5 + y 5 

= 2y 5 0 X 5 = y 5 0 X = y . 



, \ IX = y 

• Thay X = y vào phương trình (11 ta được: 

• Vậy nghiệm của hệ là Ịx; yj = Ị(l; 1 ), Ị— 1; — 1 ) j. 

|x 3 - 8x = y 3 +2y 


„ „ 0 X = y = ±1. 

2x 2 = 2 


Thí du 151. Giải hệ phương trình: I 2 

X — 3y = 6 

Đe thi học sinh giỏi tỉnh Hà Tĩnh năm 2008 - Dự bị 2 Đại học khối A năm 2006 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


5x + 3xy = X + 3y 1 
X 3 + 3y 3 = X 2 + y 2 ( 2 ) 

• Trường hợp 1. x + 3y = 0-£=>x = —3y =4> X = y = 0 . 

• Trường hợp 2. X 2 + y 2 = 0 <=> X = y = 0 và thỏa mãn hệ. 
X + 3y ^ 0 


• Trường hợp 3. 


X 2 + y 2 ^ 0 


: lấy ( 1 ) chia ( 2 ) ta được: 




5x 2 + 3xy _ X + 3y 

„3 I 0,3 2 I 2 

X +3y X Ty 


(õx 2 + 3xy)(x 2 + y 2 ) = (x 3 + 3y 3 j(x + 3y) 

4x 4 + 5x 2 y 2 — 9y 4 = 0 ( 3 ) 

Do : y = 0 không là nghiệm của ( 3 ) nên chia hai vế của ( 3 ) cho y 4 ^ 0 ta được: 

í 2f (2) 

{ 3 )^ 4 ị + 5 $- 9=0 

ly ) \y ) 


„2 „2 

X _ , , X 

o —- = 1 V —- 

„2 2 

y y 


9 

4 






„2 _ 2 

X = y o 


X = y 
X = -y‘ 








Ạ' 


• Với X = y => 

• Với X = — 


8 x = 4x 


, „ => X = y = —. 

4x 3 # 2x 2 ‘ 2 

2 x 2 = -2x 
—2x 3 = 2x 2 


X = -1 

y = 1 


r / \ j 

• Vậy hệ phương trình có ba nghiệm: s = (x;y) = |(0;ũj, 1;1U . 

Vx 2 + X + y + 1 + X + sịỹ + X + y + 1 + y = 1 
V* 2 + X + y + 1 - X + -^y 2 + X + y + 1 - y = 2 


Thí du 153. Giải hệ phương trình: 


= 18 (1 
2 


Đại học An Ninh Hà Nội khối A năm 1999 


Bài giải tham kháo 


w+( 2 ) 

• Hệ yy 
(i)-( 2 ) 


2 Ụx 2 + X + y + ’ 

+ Vy 2 + x + y + lỊ 

2 x + 2y = 16 
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Ths. Lê Văn Đoàn 




x/x 2 + X + y + 1 + ^y 2 + X + y + 1 = 10 
x + y = 8 




x + ỵ = 8 

Vx 2 +9 + Vy 2 +9 =10 




X + ỵ = 8 

Vy 2 +9 = 10- Vx 2 + 9 


<ỉ=> 


y = 8 -X 


10 - Vx 2 + 9 > 0 


y 2 + 9 = 100 - 20Vx 2 + 9 + X 2 + 9 






y = 8 -X_ 

10 > Vx 2 +9 

(8 - x) 2 = 100 - 2ũVx 2 + 9 + 
y = 8 — X 

-VÕ7 < X < Võĩ 

25Íx 2 + 9 ) = 16x 2 + 72X + 81 




X 


y = 8 — X 

100 > X 2 + 9 
5 x/x 2 + 9 = 4x + 9 






y = 8 - X 

— Võĩ < X < Võĩ 
.2 Ì. _ .oế 

9x 2 - 72x + 144 


X = 4 
y = 4' 


Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhât Ịx; yj = . 


Thí du 154. Giải hệ phương trình: 


1- 
1 + 


12 


y + 3x 

12 


X = 2 


ừ' 


& 


y + 3x 


-0 




(*) 


y =^6 

& 


Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 400 tháng 10 năm 2010 

-ty 

Bài giải tham khảo 


• Điều kiện: 




* <=> 




X > 0 

y >$ <£> 

^í- 3x ^ 0 


*>0 

y 

y + 3x ^ 0 


< c 12 2 / X 

y + 3X “ ^ w («») 


1 + 


12 


y + 3x ^ 


• Lấy Í3ÌxÍ4 


12 


y+ 3x 


1 = 1,3 

W+( 2 ) 1 r + r 
o Vy 

(i)-(2) 12 1 _3_ 

y + 3x a/x -y/ỹ 

_Ị_3_ J_ + _3_ ^1 

VyJ[Vx vỹj x 


í 3 ) 

Í4Ì 


, 1 9 

o —-— = — 


12 


X y y + 3x 


o —— + 12 = 0 o (y - 9x)(y + 3x) + 12xy = 0 o y 2 + 6xy - 27x 2 = 0 


xy y + 3x 




\2 


y 


v x 2 


+ 6 


y 


v x 2 


-27 = 0^>- = 3V- = -9^ 


y = 3x 
y = -9x (L 


4» y = 3x 5 


• Từ (l),(õ)^x = Ịl + V3Ị 2 y = 3(1 + V 3 ) 2 . 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí dụ 155. Giải hệ phương trình: 


- + - - 

X y 

2 I 2 _ c 

X + y =5 


2 (.) 


Cao đẳng Giao thông vận tải III năm 2004 

Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì hệ không thay đổi =4- là hệ đối xứng loại I 


pp 


Biến đổi về tổng và tích. Nên ta có lời giải sau: 


• Điều kiện: X ^ 0; y ^ 0. 

|x + y 1 


* 44 


44 


44 


xy 2 
(x + y) - 2xy = 5 


p = —2S, (P^ol 
s 2 + 4S - 5 = 0 


x + y = l 
xy = -2 


44 


Bài siải tham khảo 

± 0. 

s _ 1 

44 

p 2 với 

5 

s 2 - 2 P = 5 


S = 1 - > 

1 44 • 

N V 

p = -2 ^ > 

= -1 

X = 2 

V 

= 2 

Ịy = -1 

r , , 'ể 

M 

= {(- 1:2 )' r 1 )) 


s = X + y / „ _ , 

p * , S 2 >4P . 

p = xy V 


s = —5 , * 

P=10 ụ 


4^ 






V 




(Ã 




ừ- 


Thí dụ 156. Giải hệ phương trình: 


f +y '“ 8 (*) 

X + y + 2xị^ 2 ' ' 

Đại học Sư phạm Hà Nội khối B -T - M năm 2001 

. _ , .. , * ■ . ■ * _ 

Nhân xét : Thay đôi vị trí X và y cho nhau thì hệ không thay đôi =4 hệ đôi xứng loại I. 

Biến đổi về tổng và tích. Nên ta có lời giải sau: 

Bài giải tham kháo 


# 


* 44 


44 


(x +^X 2 + y 2 - xy) = 8 
(x + y) + 2xy = 2 

(x + y) 3 -3xy(x + y) = 8 
X + y) + 2xy = 2 


44 


44 


(x + y) (x + y) - 3xy 
(x + y) + 2xy = 2 


44 


44 


2 — s 


p = 


s 3 - 3S. 


2 — s 


44 


-8 = 0 


p = 


s 3 - 3PS = 8 
s + 2P = 2 

2 — s 


với 


s = X + y 
p = xy 


(ĐK : s 2 > 4P) 


x + y = 2 
xy = 0 


44 


X = 2 
y = 0 


V 


2 ^ 
2S 3 + 3S 2 - 6S - 16 = 0 


X = 0 

y = 2' 


s = 2 

p = 0‘ 


Vậy hệ phương trình có hai nghiệm s = (x;yj = Ị(2;0j,Ị0;2Ị|. 
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Thí dụ 157. Giải hệ phương trình: 


x ! + y \ =13 {*) 

3(x + y) + 2xy + 9 = 0 ' ' 


Cao đẳng Giao Thông Vận Tải III khối A năm 2006 

Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì hệ không thay đổi =4 hệ đối xứng loại I. 

———> Biến đổi về tổng và tích. Nên ta có lời giải sau: 

Bài giải tham kháo 


• Đặt s = X + y, p = xy 


* 44 


44 


(x + y) - 2xy = 13 
3 Ịx + y j + 2xy + 9 = 0 


44 


2P = -3S-9 
s 2 + 3S - 4 = 0 


44 


S = 1 


s 2 - 2P = 13 
3S + 2P + 9 = 0 

s = —4 


với 


s = x + y 
p = xy 


p = —6 


V 


p=! 

2 








• Với 


• Với 


S = 1 

p = -6 ** 

s = -4 

3 44 

p = ị 

2 


44 


x + y = 1 
xy = -6 

X + y = -4 


X = —2 
y = 3 


V 


rP) 

& 




N 


xy = — 
2 


44 




X = 


-4^VĨÕ 


X = 3 

v#2- 




^-4 + VĨÕ 

y -— 


2 


V 


-4 +Vĩõ 
2 _ 
-4-v/ĨÕ ' 



(-2; 3), (3;-2), 

# 



-4±>/ĨÕ -4 + VĨÕ 
2 2 


Thí dụ 158. Giải hệ phương trình! 


4^ 




_ 

$: 2 + y 2 + xy = 13 

4 I 4 I 2 2 _ rv I 

X + y + X y = 91 


Cao đẳng sư phạm Hung Yên khối B năm 2006 
Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì hệ không thay đổi =4 hệ đối xứng loại I. 

DO _ .í ’ . ' 2 . . - _ . -. 


V 1 


* 44 


pp 9 Biên đôi vể tông và tích. Nên ta có lời giải sau: 
Bài giải tham kháo 

(x + y) = 13 + xy 

r 2 l 2 2 

(x + y) - 2xy - (xy) = 91 


(x + y) - xy = 13 
(x 2 + y 2 ) 2 -(xy) 2 = 91 


44 



( x + y) 2 - xy = 13 

xy = 3 

44 

v 9 9 44 

/ \ 2 ° ■ 


(l3 - xy) - (xy) = 91 

(x + y) = 16 


X + y = 4 V X + y = —4 
xy = 3 
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x + y = 4 
xy = 3 
x + y = -4 
xy = 3 




V 


X = 3 

y = i 

X = —3 

y = -1 


V 


X = 1 

y = 3 

X = -1 

y = -3 


• Vậy nghiệm của hệ là s = (x;y) = j(—3; —1),(—1;—3),(l;3),(3;l)j. 

ÌS. Lưu ý : Ta có thể sử dụng hằng đẳng thức: X 4 + y 4 + x 2 y 2 = (x 2 — xy + y 2 ) (x 2 + xy + y 2 J 

để giải (Dành cho bạn đọc). 

x-y/ỹ + yVx = 6 
x 2 y + y 2 x = 20 

Cao đẳng bán công Hoa Sen khối A năm 2006 (Đại học Hoa Sen) 

Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì hệ không thay đổi ^ hệ đối xứng loại I. 

———» Biển đổi về tổng và tích. Nên ta có lời giải sau: 


Thí du 159. Giải hệ phương trình: 


Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X, y > 0 . Đặt 








* -w> 






u 2 v + uv 2 = 6 
U 4 V 2 + U 2 V 4 = 20 


<=> 


u = Vx > 0 

l~ • 

V = Vy > 0 

uvỉu + vl = 6 
uv(u 2 + v 2 )-20 = 0 


uv Ịu + vj = 6 
(uv) 2 (u + v) 2 - 20 






V 

= 20 




PS = 6 

p 2 (s 2 -2P) = 20 


với 


s = u + V 
p = uv ’ 


s 2 > 4P . 


uv Ịu + vj 

/ vl/váy \2 

Ịuvj Ị\i + v) — 2uv 


= 20 




PS = 6 

[p 2 (s 2 - 2P) = 20 


ÒS>' 



Pồ = 6 

p = 2 

uv = 2 

U = 1 

0 

/ \2 , w 

„ 0 <^ ■ 

0 0 

0 v 1 


(ps) - 2P 3 = 20 

s — 3 

u + V = 3 

V = 2 


V = 2 
u = 1 




X =1 


V 


y = 2 


X = 2 




y = 1 


X = 1 

y = 4 


V 


X = 4 

y = i' 


• Vậy nghiệm của hệ là s = (x; yj = |Ịl; 4 ), (4; 1 j|. 
Thí du 160. Giải hệ phương trình: 


X 3 + 1 = 2y (l) 
y 3 + i = 2x ( 2 ) 


Đại học Thái Nguyên khối A-B - T năm 2001 
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Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì phương trình |lj trở thành phương trình (2 j 

và hệ không thay đổi => hệ đối xứng loại II. ———> Lấy vế trừ theo vế. Nên 
ta có lời giải sau: 

Bài giải tham kháo 


(l)-(2)« 


X 3 - y 3 = 2(y-x) (x -y)(x 2 + y 2 + xy) +2(x - y) = 0 

2y = X 3 + 1 2y = x 3 +l 




X - y)(x 2 + y 2 + xy + 2) = 0 
2y = X 3 + 1 




X = y 

2 

2 , _ , y 

4 

2y = X 3 + 1 


+ “■ y 2 + 2 = 0 
4 




X = y 


X + J 
2 


+ L-y 2 + 2 = 0 (vn) ^ 


2y = X 3 + 1 


x = y rCt 

X 3 - 2x + 1 = 0 

<\ 


XV y = 1 


X = y = 

.. . -1 + V5 

ỉ 2 

-ịM -Ị.^ l U + S-1 + S 

2 2 ’ 2 2 
/ 


-1-Vỗ 

2 

-1 +Võ 


• Vậy nghiệm hệ là: s = (x;y) = 


M= 



V 


Thí dụ 161. Giải hệ phương trình: 


3 

2 x + y = 

(*) 

2y + X = 

y 


xơ 






Đại học Thủy Lợi năm 2001 


Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì phương trình (l) trở thành phương trình ( 2 ) 
xCrí ■ P Y ' ' 

vặtìệ không thay đối => hệ đối xứng loại II. ——— > Lấy vế trừ theo vế. Nên 

..... 


ta có lời giải sau: 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X 0, y 5É 0. 

2x 3 + x 2 y = 3 Ịlj 
2y 3 + xy 2 = 3 ( 2 ) 

Cách giải 1 . (Xem đây là hệ phương trình đối xúng loại 2) 


* ^ 


(l)-(2)« 


2 (x 3 -y 3 ) + xy(x-y) = 0 2(x-y)(x 2 + xy + y 2 I + xy(x - y) = 0 

2x 3 + x 2 y = 3 2x 3 + x 2 y = 3 
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•o- 


(x - y)(2x 2 + 2y 2 + 3xy) = 0 
2x 3 + x 2 y = 3 


<Í4> 


X = y 

2x 2 + 2y 2 + 3xy = 0 
2x 3 + x 2 y = 3 




X = y 
2 


3 

X +-y 

4 


1 7 2 

+ I6 y 


0 (VN do : xy ^ o) 


X = y __, 

, „ o X = y = 1. 

3x 3 = 3 


2x 3 + x 2 y = 3 


• Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất Ịx;yj = ỊI: 1 ì. 
Cách giải 2 . (Xem đây là hệ phương trình đẳng cấp bậc ba) 


• Với X, y ^ 0, đặt X = ty ^ 0: Hệ <í=>- 


2t 3 y 3 + t 2 y 3 = 3 


2y 3 t 3 + ty 3 = 3 






2 t 3 +1 2 
2 t 3 +t 


= 1 4» 2t 3 + t 2 = 2t 3 + t o t 2 - t = OỒẠ 


t = 1 


v^t 3 +t 2 ) = 3 
y 3 Í2t 3 + t) = 3 




& 


t = 0 L 


• Với t = 1 X = y thay vào (lj ta được 

V\^ 




sề = 3 
X = y 


Ox = y = l. 


Thí du 162. Giải hệ phương trình: 


a/2x + 3 + = 4 (l) 

V2y + 3 + Về-X = 4 ( 2 ) 

Nhân xét : Thay đổi vị trí X và y cho nhau thì phương trình |lj trở thành phương trình ị2j 

và hệ không thay đối => hệ đối xứng loại n. ———> Lấy vế trừ theo vế. Nên 

' 1 -PtVĩ_ 


ta có lời giải sau: 


✓ 




Bài giải tham kháo 


• Điêu kiện: 


< X < 4 

2 

-|<x <4 

2 




V2x + 3 + V 4 - y = 4 

Ịx/2x + 3 — -^2y + 3 j + Ị-\Z 4 — y — s[Ã — X Ị = 0 




\/2x + 3 + V 4 - y = 4 

2 ( x ~y) I X — y 

x/2x + 3 + -y/2y + 3 V 4 — X + -^4 — y 


= 0 
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\j2x + 3 + ^4 — y — 4 
' 2 

v^x + 3 + ^2y + 3 V 4 — X + ^/4 — y 

2 


x-y 


+ 


\/2x + 3 + V 4 - y = 4 
X — y = 0 

V2x + 3 + V 4 — X = 4 
X = y 


do : 


= 0 


+ 


^2x + 3 + ^/2y + 3 V 4 — X + ^/4 — y 


> 0 


x + 7 + 2j(2x + 3)(4-x) = 16 
X = y 




X = y = 3 

11 


X = y = 


9 


„0\ 


So với điều kiện, hệ có hai nghiệm: s = (x; y) = • ^3; 3 ) 


n 11 

9 ’ 9 




ìs. Nhân xét : Qua bài toán trên, ta nhận thấy, đối với hệ đối xứng loại II có chứa căn thức, sau khi lấy 
vế trừ vế, ta cần phải khử căn thức bằng cách nhân lượng liên hợp hoặc sử dụng tính đơn 


điệu của hàm số hoặc bình phương,... để xuất hiện nhân tử chung ịx — yj. 

X 3 — 3x = y 3 — 3y 


Thí du 163. Giải hệ phương trình: 




X 6 + y 6 = 1 


0 




w 


Đại học Ngoại Thương khối A năm 2001 - HSG lớp 12 Tỉnh Thái Bình năm 2003 - 2004 

c o 

Bài giải tham khảo 


* 


(x - y)(x 2 + y 2 + xy - 3 ) = 0 

V 6 _L_ — 1 


X B + y = 1 






JÍ\ 

X = y 

(i)o- 

[x*+/ = i^| 


X = y 

X 6 + y 6 = 1 

X 2 + y 2 + xy — 3 = 0 

X 6 + y 6 = 1 


X = y ,1 

6 1 <^x = y = ± T ^. 


« 

(11) 


2x = 1 


'$ 2 ' 


• Giải ( 11 ) ^ 

(l) X 2 + y 2 = 3 - xy . 

(4 


X 2 + y 2 + xy = 3 ( 1 ) 

X 6 + y 6 = 1 M 


(4 


X 

< 1 

X 2 < 1 


=> 

9 ■ 

y 

< 1 

y 2 <1 


X 2 + y 2 < 2 

2 2 ^ -I 

X y < 1 




3 — xy < 2 
xy < 1 




xy > 1 
xy < 1 


X = y = 1. 


Thay X = y = 1 vào Ị 2 Ì =4> 1 + 1 = 1 vô lí =4> Loại X = y = 1. 
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\ / 

. Vặy hệ có hai nghiệm là s = (x; y) = j I - V; - -Lj, Ị ; J_ 


Thí du 164. Giải hệ phương trình: 


(x-yfy=2 ,, 
X 3 - y 3 = 19 ’ 


Đại học Nông Nghiệp I khối A năm 2001 


Bài giải tham kháo 


• Do y = 0 : (*] 44 


0 = 2 


X 2 = 19 


ỊVNj =4" y = 0 không là nghiệm hệ. Đặt X = ty : 


* 44 


(ty-y) 2 y = 2^ 
t 2 y 3 -y 3 =19 


y 3 (t — l) = 2 t — 1 2 

3 , 2 \ 44 ——-- = ^ 44 2t - 17t + 21 = 0 

y 3 (t 2 -l) = 19 t 2 - 1 19 ^ 




44 


t = 7 

t=r 

2 


X = 7y 


(x - y) 2 y = 2 


V 


3 

X = —y 
2 


44 


(x - y) 2 y = % 




V 


X = -2— 
1 

y = 


V 


Vĩ8 

7 1 

Vĩẽ ’ Vl8 


X = 3 
y = 2 ' 


Thí du 165. Giải hệ phương trình: 


Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: s = (x; y) = 

y ; r ' 

x 2 -2xy+jf=9 (l) 

2x 2 - 13^+ 15y 2 = 0 ( 2 ) ' ' 

Học Viện Ngân IỉànỆ^ Phân Viện Ngân Hàng Tp. Hồ Chí Minh khối A năm 2001 
Bài giải tham kháo 


• Với 


r sP 

x = 0 , <# 

0 ’ 

II 

co 

: * 44 

=> \ 

y = (1 1 1 

0 = 0 


1 


X = 0. . / \ 

0 không là nghiệm của hệ . 


• Với x£y4 0; y +± 0, đặt y = tx . Từ |2j 44 2x 2 — 13x 2 t + 15t 2 x 2 = 0 


44 

x ! (2 

- 13t + 15t 2 

1 = 0 44 15t 2 

-13t + 

2 = 

0 

7ẼL 

0 

X 5= 

• Với t = 

-:(l) 

2 

44 X 

(1 — 2t + 3t 2 ' 

= 9 44 

2 

X 

( 

1-1+ 

12' 



3 1 7 




3 

V 

9 

/ 


X = 

-3=4 

y = - 

2 





44 









X = 

3 =4 y 

= 2 






• Với t = 

-:(l) 

„ 2 

44 X 

(1 - 2t + 3t 2 } 

= 9 44 

2 

X 

1-1+ 

3 



5 1 




1 5 

25 

/ 



5 


1 

5 


1 


44 

X = 


- j= V X = 

V2 


y = 

= vr 



= 9 44 X 2 = 9 


n „2 _ 25 
= 9 44 X 2 = — 
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\ 

Vậy nghiệm của hệ là: s = (x;y) = |(-3;-2),(3;2),|--gr;--gr , 


Thí dụ 166. Giải hệ phương trình: 


X 2 + 2xy + 3y 2 = 9 (lj 
2x 2 + 2xy + y 2 = 2 ^2j 

Đại học Sư Phạm Tp. Hồ Chí Minh khối A- B năm 2000 

Bài giải tham kháo 


<+> 16x 2 + 14xy + 3y 2 = 0 (*j 

• Do y = 0 không thỏa mãn hệ nên chia hai vế Ị*) cho y 2 0, ta được: 


+ 14 


<+> 16 

• Với y = — 2x =^ 


_ — 8x 

• Với y = ——- <+ 
3 


_ X 1 X 3 +V 8 

+ 3 = 0 <+> — = —4- V — = —^ tầy = — 2x V y = -^x. 

V 9 y 8, ' 3 


y = -2x 

M 

61 

'N 

II 

X = 1 

o o - 

00+ <+> 

V • 

2x 2 + 2xy + y 2 = 2 

I# 1 

y = -2 


X = -1 

y = 2 


—8x 


y = 


<+> 


r 


2x + 2xy + $ = 2 

Vậy nghiệm hệ là: s K+(x:y) 

# 


y = 


X 2 = 


—8x 


<+> 


17 


X = 


3x/ữ 

17 

-8^17 


V 


17 


X = 


-3^17 

17 

8\Ỉ17 


17 


rS>' 

j? 

__ ^ 

Bài tân 543. Giải các hê nhương trình sau 

6 + 


1/ 


(l;-2),(-l:2) 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


3VĨ7 _ 8^17 f_3Vữ 8y/ữ 
17 ’ 17 ’ 17 ’ 17 


2 / 


3/ 


4/ 


+ y 3 =2 

'(x + y) = 2‘ 

ĐS: 

M 

= (l;l). 


I 'ĨT' 
^ 1 

II TTƯ 

to II 

1 

to 

ĐS: 

M 

= {(í;- 1 )!- 1 ; 1 ); 

Ị- 

+ y 2 = 8- x- y 
'(xy + x + y + l) = 12 

ĐS: 

M’ 

(l;-3),(-2;2),(- 

2;-3) 

2 + 5xy - 4y 2 = 38 

2 - 9xy - 3y 2 = 15 ■ 

ĐS: 

(x;y) 

= {(-3;-l),(3;l) 

}■ 
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5/ 


6 / 


7/ 


14x 2 - 2 ly 2 - 6x + 45y - 14 = 0 
35x 2 + 28y 2 + 41x - 122y + 56 = 0 


X + 1 = 2 Ị^X — X + y 
3 I 1 _ Q ( 


■ ĐS: (x;y) = {(l;2),(-2;3)}. 

l±yỊỈ 1± yỊE} 


y +1 = 2 y -y + x 


3x 2 + 2xy + y 2 =11 
X 2 + 2xy + 3y 2 = 17 


ĐS: (x;y) = 


ĐS: (x;y) = 


rì 1 )' 


• -r 


,(±l;±2) . 


Bài tẳp 544. Giải hệ phương trình: 

5-VĨ3 


Vx 2 +x + 2 - Vx + y = y 

\X + y = X - y + 1 


ĐS: (x;y) = 


1 ; 






Bài tâp 545. Giải hệ phương trình: 


y 2 - 3xy = 4 


<5 






V 


X - 4xy + y 2 = 1 
ĐS: (x;y) = {(l;4),(-l;-4)}. 

2y 2 - X 2 = 1 
= 2 

rì 






rì v 




Bài tẳp 546. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (±l;±l). 


2x 3 — y 3 = 2»,— X 


Bài tẳp 547. Giải hệ phương trình: 

f 

'ịỆ' 1 

$'$12 


# + y3 = 1 

l 2 y + 2xy 2 + y 3 = 2 


ĐS: (x;y) = 
v '4? 




$2$ 
3 3 


_<f\ 

Bài tẳp 548. Giải hệ phương trình: 


X 3 + 3x = 448y 3 + 6y 
385x 2 - 16y 2 = 96 


ĐS: (x;y) = 


1 1 

,, 2 ; 8 , 

LV / 

Bài tẳp 549. Giải hệ phương trình: 


1 _1 

2 ’ 8 


V 

3 I „3 


X + y = 1 

X 5 + y 5 = X 2 + y 2 ■ 


ĐS: (x;y) = {(0;l),(l;0)}. 
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Bài tẳp 558. Giải hệ phương trình: 


x 3 -y 3 =7(x-y) 
X 2 + y 2 = X + y + 2 


ĐS: s = (x;y) = 




Cao đẳng sư phạm Hà Tĩnh khối A, B năm 2002 

fl± SỈ5 1±sỉỗ) 

2 2 


Bài tẳp 559. Giải hệ phương trình: 


2x 2 - y 2 = 3x - 2 
2y 2 — X 2 = 3y — 2 ' 


Cao đẳng Kinh tế Kỹ Thuật Thái Bình năm 2004 


ĐS: s = (x;y) = {(l;l),(2;2)}. 

I x 2 + xy + y 2 = 3 


Bài tâp 560. Giải hệ phương trình: 




x + xy + y = -1 








V 


Cao đẳng Xây dụng số III khối A năm 2004 


ĐS: s = (x;y) = {(-1:-l),{-1;2),(2;-l)}. 

r r— r 

- V = Vi 




Bài tẳp 561. Giải hệ phương trình: 


y + 


V 2 -X = S' 


Bài tâp 562. Giải hệ phương trình: 


# 


Cao đẳng Sư Phạm Hung Yên khối A năm 2006 - Đại học Quốc Gia năm 1997 

ĐS: S = (x;y) = {(o ; o),(2;2)}. 

(gfr 

Vx +1 + V 7 - y = 4 
Vy+ 1 + Vĩ - X = 4 

Hki học Văn Hóa khôi D năm 2001 - Đại học Dân Lập Đông Đô năm 1998 

ĐS: (x;^ = (8;8). 

Vx + 9 + sỊ y - 7 = 4 
Vy + 9 + Vx — 7 = 4 


Bài tẳp 563. Giải hệ phương trình: 


Đại học Dân Lập Đông Đô khối A - V năm 2001 


ĐS : X = y = 7. 

Bài tẳp 564. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (ll;ll). 


Vx + 5 + Vy - 2 = 7 
Vx - 2 + 7y + 5 = 7 


Dại /ỉọc Nông Nghiệp I khối A năm 2000 


Page - 169 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 
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Bài tâp 565. Giải hệ phương trình: 


3y = 


3x = 


y 2 +2 


X 


X 2 +2 
y 2 


Đại học khối B năm 2003 


ĐS: s = (x;y) = (l;l). 
Bài tâp 566. Giải hệ phương trình: 


1 1 

x-- = y-- 

X y. 

2y = X 3 + 1 


Đại học khối A năm 2003 


, 2 2 , 

X +y + X + y = 4 

Bài tâp 567. Giải hê phương trình: \ , \ \ . 

X X + y + 1 + y y + 1 = 0 

Dự bị 1 - Đại I 

ĐS: s = (x; y) = ỊỊa/ỉ; s ), {-&,£), (# 2 ), (-2; 1 )j . 

X 2 + xy + 4 

Giải hệ phương trình: ' 

X + xy = 2 


A ' 

(x + y + l) + y(y + l) = i; 

Díí* bị 1 - Đại học khôi A năm 2005 


Bài tâp 568. Giải hệ phương trình: 


X 2 + xy + Y^= 4 
X + xy -Kỹ = 2 

.#4" f f . _ . , ^ AT ff .. w 

Đê dự bị - Cao đăng sư phạm Hà Nam khôi M năm 2006 


ĐS: s = (x;y) = (l;l) 




xO' 

# 


Bài tâp 569. Giải hệ phương trình: 


x 2 y + xy 2 = 2 
X + y + xy = 3 ■ 


Cao đẳng Kinh tế cần Thơ năm 2006 - Cao đẳng sư phạm Hà Nam năm 2005 

<<ỵ 

ĐS: s = (x;y) = {(l;l)}. 


Bài tâp 570. Giải hệ phương trình: 


X 4 + y 4 = 34 


[x + y = 2 

Cao đẳng Công nghiệp thực phẩm Tp. Hỗ Chí Minh khối A năm 2006 

ĐS: s = (x;y) = |Ịl-V2; l + ^Ị,Ịl + ^; 1 - >/ 2 )j . 


Bài tẳp 571. Giải hệ phương trình: 


2x + y = —- 


2y + x = 


X 

3 


Page - 170 - 









Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Cao đẳng sư phạm Trà Vinh khối A-B năm 2006 


ĐS: s = (x;y) = j(l;l)Ị. 
Bài tẳp 572. Giải hệ phương trình: 


(x-l)(y 2 +6) = y(x 2 + l) 
(y-l)(x 2 +6) = x(y 2 + l) 


Bài tâp 573. Giải hệ phương trình: 


Đe thi HSG khối 12 tỉnh Hung Yên năm 2006 - 2007 

X + y + xy = 5 

X y+ y X = 6 

Cao đẳng sư phạm Trà Vinh khối M năm 2006 - Đại học Đà Nang khối A năm 1999 

ĐS: s = (x;y) = {(l;2),(2;l)}. 


Bài tẳp 574. Giải hệ phương trình: 


xy + X 2 = 1 + y 










V 


ĐS: s = (x;y)= (l;l), 

Bài tẳp 575. Giải hệ phương trình: 


xy + y = 1 + X 

Cao đẳng Kinh tế kỹ thuật công nghiệp 1 khối A năm 2005 
1 1 


2 ’ 2 


X 2 + X = y 2 + 3^c 
X 2 + y 2 = 3ịx' + yj 


1 sỊp' 

, (a; —a — lỊỊ rôpva G R . 
2 , 


Cao đăng sư phạm Quãng Ninh khôi A năm 2005 


ĐS: S = (x;y) = {(0;0),(3;^° 

yỊx 2 + 3 + 2 yfx = 3 


Bài tâp 576. Giải hệ phương trình: 






Vx +3 + 2 Vx — 3 + 'v/y 
sỊy 2 + 3 + 2^ịỹ = 3 + ^ 


Bài tâp 577. Giải hệ phương trình: 


HD : X = Vx 2 + 3 + Vx = 3 => (x;y) = (l;l). 

[x 2 y+ xy 2 = 30 

hirnrnơ trình • 

X 3 + y 3 = 35 

Cao đẳng Sư phạm Cà Mau khối A năm 2005 

ĐS: s = (x;y) = {(2;3),(3;2)}. 


Bài tâp 578. Giải hệ phương trình: 


X 3 + 7x = y 3 + 7y 
X 2 + y 2 = X + y + 2 


Cao đẳng sư phạm Trà Vinh khối A năm 2005 


ĐS: (x;y) = 


1 — Võ 1 — Võ ì [ i + Vs , 1 + 4Ỉ 
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Bài tâp 579. Giải hệ phương trình: 


/x + V y = 5 
1 x-y/ỹ + = 20 

Cao đẳng sư phạm Trà Vinh khối B - M năm 2005 

ĐS: S = (x;y) = {(l;16),(l6;l)}. 


Bài tâp 580. Giải hệ phương trình: 


2 x + t- = — 

y X. 

- , 1 3 

2 y H — — 

X y 


Đại học Quốc Gia Hà Nội khối B năm 1999 


ĐS: s = (x;y) = Ị(-l;-l),(l;l). 






Bài tâp 581. Giải hệ phương trình: 


x + y + xy = 11 

X 2 + y 2 + 3Íx + y) = 28 






& 


$ 


N' 


ca: 


Đại học Quốc Gia Hà Nội khối D năm 2000 

ĐS: s = (x;y) = {(2; 3 ),( 3 ; 2 ),(-7;- 3 ),(-3;- 7 )}. 


2 I 2 , _ rj 

X + y + xy = 7 
X 4 + y 4 + x 2 y 2 — 21 

Đại học sư phạm Hà Nội khối B - D năm 2000 


Bài tâp 583. 


X + y +xy = 7c£ 

Bài tẳp 582. Giải hệ phương trình: ! 

X + y + X y = 21 

Đại học, 

—' S = (x; y ) = {(l;2),(2;l),f-l : -2),(-2;-l)}. 

_ 

+ x + y = 11 

Giải hệ phương trình: 2 2 . 

X y + xy = 30 


Giải hệ phương trình: 


/; „ ■ 

—■ sj(x;y)= (l;5),(5;l),(2;3),(3;2) . 

12x 2 + 3xy + y 2 = 12 


Đại học Giao thông vận tải Hà Nội năm 2000 


Bài tâp 584. Giải hệ phương trình: 


X 2 — xy + 3y 2 =11 


Đại học Dân Lập Phương Đông khối A năm 2000 


ĐS: 


X = 1 
y = 2 


V 


X = -1 

y = -2 


V 


X = — 




V 


y = 


s 


X = 


y = 


s 




Bài tâp 585. Giải hệ phương trình: 


X 5 + y 5 = 1 

X 9 + y 9 = X 4 + y 4 ■ 


Đại học Sư phạm Vinh khối D - M-T năm 2001 
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ĐS: s = (x;y) = {(l;0),(0;l)}. 

Bài tâp 586. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = {(0;±l),(±l;0)}. 
Bài tẳp 587. Giải hệ phương trình: 


2 , 2 _ 1 

X + y = 1 

„8 , „8 _ 10 , ,10 * 

X + y = X +y 


x + y = 4 

x 2 +y 2 )fx 3 + y 3 ) = 280' 


Học Viện Quan Hệ Quốc Te khối D năm 2001 


ĐS: s = (x;y) = {(l;3),(3;l)}. 


Bài tẳp 588. Giải hệ phương trình: 


X + y = 1 - 2xy 

_ 2 , 2.-1 

X + y =1 




ĐS: s = (x;y) = {(0;l),(l;0)}. 


Đaì ềĩn Ninh khói D năm 2001 

à' ' 




Bài tâp 589. Giải hệ phương trình: 




Bài tâp 590. Giải hệ phương trình: 


X + y = 2 
X 3 + y 3 = 26 

V 

Đại học Cảnh Sát Nhân Dân khối G - Hệ chuyên ban năm 2000 

1 | 1 <£‘4 

'x,y G 


—— + —— = — 

Vx *Jỹ 3 (x,yel), 


ỵ 


xy#9 


Cao đẳng Du lịch Hà Nội khối A năm 2006 


Bài tâp 591. Giải hệ phương trình: 






X 2 + y 2 = 1 
X 3 + y 3 = 1 


Bài tâp 592. Giải hệ phương trình: 


Cao đẳng sư phạm Hà Nam khối A năm 2005 


X 3 + y 3 = 1 

X 5 + y 5 = X 2 + y 2 ■ 


Cao đẳng sư phạm kỹ thuật Vinh khối A năm 2006 


Bài tâp 593. Giải hệ phương trình: 


„ 2 .. 2 4 

X y-y =4 

_ 2 „2 4 • 

xy — X =4 


Cao đẳng sư phạm Hải Dương khối B năm 2005 


Bài tâp 594. Giải hệ phương trình: 


1,1, 7 

. + f; +xy 9 

X y 2 

3 

x + y = -xy 
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Đại học Dân Lập Hải Phòng khối B - D năm 2000 


Bài tâp 595. Giải hệ phương trình: 


Bài tâp 596. Giải hệ phương trình: 


Bài tâp 597. Giải hệ phương trình: 


2x 2 - 3x = y 2 - 2 
2y 2 — 3y = X 2 — 2 


2x 2 = y + - 

y . 

2y 2 = X + — 

X 


X 2 + xy + y 2 = 4 
X + xy + y = 2 


Đại học Quốc Gia Hà Nội khối B năm 2000 


Học Viện Chính Trị Quốc Gia năm 2001 




Cao đẳng Y Te Nam Đinh năm 2001 


ĐS: (x;y) = {(2;0),(0;2)} 

Bài tâp 598. Giải hệ phương trình: 




X - xy - y = 1 




_ 2 n 

xy-xy =6 






Bài tâp 599. Giải hệ phương trình: 


— + \ — = 3 






Dại học Đà Nang khối A đợt I năm 2000 


y V X 


. 

X - y + 0 xỹ' = 3 


1 # 

ĐS: S = (x;y) = M(-l;-2) 

r , 

2x 2 — y 2 : 

Bài tâp 600. Giải hệ phương trình: , ' 

2y-x: 


Viện Đại học Mở Hà Nội năm 2001 


-3:-- 


y 

2 

v z ) 


Bài tâp 601. Giải hệ phương trình: 


2x 2 - y 2 = 3x - 2 
2y 2 - X 2 = 3y - 2 


X 2 + y 2 - X + y = 2 
xy + x-y = -1 


Cao đẳng Tài Chính Ke Toán năm 2001 


Cao đẳng Sư Phạm Huế khối B - T năm 2001 


Bài tâp 602. Giải hệ phương trình: 


3x 2 — 5xy — 4y 2 = —3 
9y 2 + llxy — 8x 2 = 6 ' 


Đại học Kiến Trúc năm 1995 


ĐS: (x;y) = 


V2 _ V2Ì í V2 V2 

2 ’ 2 5 2 ’ 2 


V J \ 
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Bài tâp 603. Giải hệ phương trình: 


(x-y)(x 2 + y 2 ) = 13 
(x + y)(x 2 -y 2 ) = 25 


ĐS: (x;y) = {(3;2),(-2;-3)}. 


Bài tẳp 604. Giải hệ phương trình: 


1 


2x 2 + X — — = 2 

y 

y - y 2 x - 2y 2 = -2 


ĐS: (x;y) = 




Ị-1-S 


;1 + Vã 


Í-1 + Vã 


;1 — Vã 


Bài tâp 605. Giải hệ phương trình: 


X 


*y (l + y) + x 2 y 2 (2 + y) + xy 3 - 30 = 0 






HD : Sử dụng Viét =4> Ịx; yj = 


x 2 y + x(l + y + y 2 ) + y-ll = 0 

♦ 

5 — V2Ĩ 5 + V21Ì (5 + V2Ĩ 5-^1 


(l;2),(2;l) 1 






2 


$ 


Bài tẳp 606. Giải hệ phương trình: 


V x + y - V 3x + 2 y = ^ 

Vx + y+ x- y = ọ 
HD : Bình phương PT (1) => Ịx; yj = Ịlị'3j. 




Bài tẳp 607. Giải hệ phương trình: 


2 „ 2 

xy — 2yH- 3x = 0 
y 2 ±x 2 y + 2x = 0 


l y i^ y+zx = u 

HD: Với X * 0 thì lÁý Ị2).x - ( 1 ) => y = => (x;y) = (— l;l) 

X +2 

Tí-. , r-v p~ 


_ 2 __ 6 _ 

\fĩĩ ’ Võ 


Bài tâp 608. 


Giải hệ phương trình: 

HD : Hệ o 


3xy + 2y = 5 
2xy(x + y) + y 2 = 5' 


3x -ị- 2 — — 

y = 4 > 2 x 2 +2xy + y = 3x +2 = 4 > (x;yj = Ịl;lj. 


2x 2 + 2xy + y = — 

y 


-Go 

2 


'15' 
3 3 


Bài tâp 609. Giải hệ phương trình: 


1 1 


--^-= 2 Íy 4 -X 4 ) 

X 2y G ì 


^ + è-( 3y2+x2 )( 3x2+y2 ) 


HD : Hệ 


2 = 5xy 4 + X 5 + 10x 3 y 2 


1 = 5yx 4 + y 5 + 10x 2 y' 


2, .3 




= 3 


(x-y) 5 =l 


x;y = 


1 + Vã Vã — 1 

2 2 
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B - BIẾN ĐỎI MỘT PHƯƠNG TRÌNH THÀNH TÍCH & KÉT HỢP PHƯƠNG 

TRÌNH CÒN LẠI 


I - KĨÉN THỨC CO BẢN 

— Lựa chọn một phương trình biến đổi về tích số (thường lựa chọn phương trình phức tạp và có khá 
năng biến đổi được). 

— Dùng các phép biến đổi đồng nhất kết họp với việc tách, nhóm, ghép thích họp để đưa phương 
trình về dạng tích đơn giản hơn và biết cách giải. 

Một số biến đổi thường gặp 

• f ( x ) = ax 2 + bx + c = a(x — xJỊx — x 2 ) với Xj, x 2 là hai nghiệm của f Ịxj = 0. 

• Chia Hoocner để đưa về dạng tích số. 

• Các hằng đẳng thức thường gặp. 

• u + V = 1 + uv o (u — l)Ịv — 1 ] = 0. 

• au + bv = ab + vu <í=> Ịu — b) (v — a) = 0. 










& 


$ 


N 


— Ket hợp với phương trình còn lại, lưu ý: 

II - CÁC VÍ DỤ MINH HỌA 


r 

A.B = 0 ÍA = 0 

c = 0 °jc = o 




V 




B = 0 

c = 0' 




Thí du 167. Giải hệ phương trình 


. 

xy + = 0 


(1) 


2x 3 y + X 2 + y 2 - 2xy - y = 0 ( 2 ) 

Đại học khôi D năm 2012 

. 

Bải giải tham kháo 


- 0 - 

( 2 ) 2x IX' y(x 2 - y) + (x 2 - y) = 0 

^(ý-y)(2x-y + l) = 0 




y = X 
y = 2x + 1 


( 1 ), ta đươc hê: 

y = X Ị 

V \ 

V /’ V Y 

xy + X — 2 = 0 


y = 2x + 1 






X + X — 2 = 0 

„_ 2 

y = X 


V 


X 2 + X - 1 = 0 
y = 2x + 1 


X = 1 

y = 1 


V 


X = 


- 1 ±V 5 


= ±Võ 
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• Vậy nghiệm hệ là s = (x;y) = 


M. 


—1 — Võ 


Võ 


—1 + Võ 


; Võ 


Thí du 168. Giải hệ phương trình: 


5x 2 y - 4xy 2 + 3y 3 - 2 (x + y) = 0 (l) 

xy(x 2 +y 2 )+ 2 = (x + y) 2 


Đại học khối A năm 2011 

Bài giải tham kháo 

2 j <í=> xy Ịx 2 + y 2 j + 2 = X 2 + y 2 + 2xy o xy Ịx 2 + y 2 Ị — Ịx 2 + y 2 j + 2 — 2xy = 0 


^ (x 2 + y 2 )(xy - l) - 2(xy - l) = 0 ^ (xy - l)(x 2 + y 2 - 2 ) = 0 
|5x 2 y-4xy 2 + 3y 3 -2Íx + y) = 0 


• Trường họp 1. 


xy = 1 




#1 v 


xy = 1 

2 I 2 _ 

X + y = 2 


X = -1 

y = -i' 




, - 5x 2 y - 4xy 2 + 3y 3 - 2 (x + y) = 

• Tn-in-ghựpỉ. r, ị yí " 2 

5x 2 y - 4xy 2 + 3y 3 - fx 2 + y 2 )(x + ề] = 0 

V v 2_ 9 v 1 ýỷ ^ 

ktĩẩ. 

*!"' ■ l”3n!l v 

v # r ỉ r 

# r 

A v ^ / \ / 

• Vậy hệ phương trình có 4 nghiệm: s = x; y = 1; 

^ V / V 

#• r 

X 3 - 6x 2 y + 9xy 2 - 4y 3 = 0 

Giải hệ phương trình: Ị - Ị -— 

Vx-y + Vx + y= 2 




1 

y = X V y = -X 

2 I 2 _ 0 

X + y =2 


2 V 2 

é. 

1 



/ \ / _ \ 

2 V 2 

^11 

M = - 


Ằ 

■± — 


Thí du 169. Giải hệ phương trình: 


• Điều kiện: 


Đe thi thử Đại học lần 1 khối B năm 2013 - SỞGD & ĐT Vĩnh Phúc 
Bài giải tham kháo 

X - y > 0 


x + y >0 


o X > y > 0. 


1) o X 3 - 4x 2 y - 2x 2 y + 8xy 2 + xy 2 - 4y 3 = 0 


X- 

o (x - 


X - 


(x-4y)-2xy( 
(x-4y)(x 2 -2xy + y 2 ) = 0 


x-4y) = 0 
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X = 2y + 1 

\lĩỹ( y + l)- 2 (y + l) = 0 


X = 2y + 1 

(y+ l)Ị^ỹ-2Ị 

• Vậy hệ có nghiệm duy nhất s = (x;yj = Ịịõ;2j|. 

Thí du 171. Giải hệ phương trình: 




y = — 1 / \ y = 2 
L V . 
H 1 ]x = 5 


X = —J 


y 4 — 2xy 2 + 7y 2 = —X 2 + 7x + 8 Ịlj 
V3y 2 + 13 - Vl5 - 2x = Vx + 1 ( 2 ) 

Trích Đe thi thử Đại học lần 1 khối A, B, D năm 2013 - THPT Trần Phú - Hà Tĩnh 

Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: 


X +1 > 0 _ 15 

^ — 1<X< —. 

15 — 2x > 0 2 




( 1 ) |y 4 — 2xy 2 + 7y 2 = -X 2 + 7x + 8 ^ (y 2 - x ) 2 + 7(y 2 - x) - 8 = 0 


o y 2 -x-l y 2 -x + 8 = 0 o 


2 _ „ I 1 

y = X + 1 






2 _ 0 ' 

y =x-8 

-V -4 




& 


• Với y 2 = X + 1, thay vào Ị 2 Ì ta được: V3X(^V16 — V 15 — 2x = +1 

_ 

V3x + 16 = V 15 — 2 x + V x + 1 < t=SỊ 1 éx = Ậx + l)(l5 — 2 x) 

r . 


X > 0 x - 0 

o „ 7 _ „ _ _ „0 cvV r o X = 3 =4> y 2 = 4 o y = ±2. 

6x 2 — 13x — 15 = 0 v$x = 3 V X = —— 

6 

15 1 „ 1 

2 2 2 

ỷ* 

Vậy nghiệimộẵa hệ là s = Ịx; y j = rì 3; — 2 j, ^3; 2H. 

^ __ 

. .. 1 , Vx- 1 - Vỹ = 8-x 3 ( 1 ) 

Thí dụ 172. Giải hệkphương trình: 4 ; ' 

M) =y ( 2 ) 


• Với X < 7 - X —cỗ* < — ^ y = X — 8 < — 2- (vô lí) nên loại y = X — 8. 

2 xSv 2 2 


Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 400 tháng 10 năm 2010 
Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X>1 A y > 0. 

• Thay (2) vào Ịlj: Vx — ĩ — (x — lj~ = 8 — X 3 o Vx — ĩ = —X 3 + X 2 — 2x + 9 ^3j 






(Vx - ĩ — lj - (x - l) 2 - 1 


+ X 3 - 8 = 0 


, = -X Ịx — 2j + Ịx — 2 j Ịx 2 + 2x + 4 Ị = 0 

V X — 1 + 1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


^( x 2 ) : 

Wx-1 


+ X 2 + X + 4 = 0 


X = 2 

° f(x) = = - + x 2 +x + 4 = 0 ÍVN do : f(x) > 0, Vx > l) 

• Thay X = 2 vào ( 2 ) ta được nghiệm duy nhất của hệ là Ịx; yj = Ị2;lj. 

X + 3 = 2J(3y-x)(y+ 1 ) ( 1 ) 


<=> X = 2. 


Thí du 173. Giải hệ phương trình: 


3y - 2 - = xy - 2y - 2 (2 


Trích Đe thi thử Đại học năm 2012 đợt 1 - TTBDVH Thăng Long Tp. Hồ Chí Minh 


Bài giải tham khảo 


y>ỉ 

3 

• Điều kiện: X > —5 


„ . 2 
yỉ 3 

•O’ - X > —5 




(3y-x)(y + 1 ) > 0 3x y > ■ 


1 ) <£> 3(y + 1 ) - (3y - x) = 2^3y 


2 ( 77 + 1 ) -2-y/3y-x.-y/y+ 1 + ỊVy + l| - (7 3 y - x) =0 

<+ 2 VỹTĨ Ụy + 1 - X ì + (Vy+ 1 - 73y-xỊỊ7y+ 1 + 7 3 y-x) = 0 

, , _ , _# _ _ - __ 


+> ụy +1 - v 3 y^*J[ 3 >/y + 1 + 
7y+ 1 -p7 3 y-x = 0 

0 = 3-y/y +1 + 7 3 y — X > 0 (l 


/3y-x =0 


43--y/y +1 = y3y - X o X = 2y - 1 3 


• Thay ( 3 ) vào ( 2 ), ta được: ^3y — 2 — 


= 2y 2 - 3y - 2 


2(y-2) 


(y-2)(2y + l) 


«(y-2) 


(2y + 1 ) = 0 


y = 2 =4> X = 3 


(2y + l) = 0 ( 4 ) 


2)^2-(2y + l)(V3y-2 +Vy + 2) = 0 (5 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


2 .^ + 1 
3 


1 + 2 
3 


• Do y > — => ( 2 y + l) Ụsy — 2 + Vy + 2 Ị > 

^ -( 2 y + l)(V3y-2 + 7^2) < -| 

2 -( 2 y + l)(V3y-2+V^2)<2-Ị^|<0^(5) vô nghiệm. 

• So với điều kiện, hệ phương trình có nghiệm duy nhất: (x;y) = (3;2). 


Bài tâp 610. Giải hệ phương trình: 


BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


ĐS: x;y = 


Bài tâp 611. Giải hệ phương trình: 


2y 2 + xy — X 2 = 0 

trinh: x 2 _ x 2 + 3 X + 7 3 = 0 • 

, 1 “ ^ 

l;-l),(3;-3).[-13 + M 3 - 

r 2 ch' 

y + xy — 6 x = 3 
; trình: ị\ y . 

y 2 - 2 xy + 2 x = 1 





/ 

2 

/ \ 

1 4 1 

( 2 ) 4=Mx-y)(x + 2 y + l)=' 0 =>(x;y) = j 


, 2; 3 , 


V / \ / \ Ạv V / 

-ríy 

5 

V 

V / 

,"6 ; “3jj 


Bài tẳp 612. Giải hệ phương trình: 




2x 3 +^y - xy = y 2 - X - y 
2+Ể^ xy + X 2 = 4 


(x;y) = 

/ ( 

ậ;-i , 


\ / 


•X. A 

Bài tâp 613. Giải hệ phương trình: 


X 2 — 2y 2 +xy + x — y = 0 
X 3 -y 3 + 2 x 2 y + y 2 = -1 


HD : PT (l) o (x - y)(x + 2y + l) = 0 . 

Bài tẳp 614. Giải hệ phương trình: 


1 1 

x-- = y-- 

x y 

2 y = x 3 + 1 


Đại học khối A năm 2003 


(x;y) = 





-1 + yỈ5 -1 + Vỗ ] [ -1-V5 —1 — Võ 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


, Jx + y + Jx — y = 1 + Jx 2 — y 

Bài tâp 615. Giải hệ phương trình: \ I~ r- ' ■ 

X + Vy = 1 

HD: PT Ụĩí-ị-ỹ — ~ỹ — lj = 0 => Ịx; yj = (l;ũỊ. 


Bài tẳp 616. Giải hệ phương trình: 


2x - 8 xy - xy + 4y = 0 

3 I r* o 2 


|16x + 2x - 8 y z + 5 = 0 
HD: PT(l)o(x-4y 2 )(2x-y) = 0^(x;y) = 


2 :1 


3 ± VĨ9 3 rìz VĨ9 
4 ’ 2 


Bài tâp 617. Giải hệ phương trình: 


2x 2 + xy — y 2 = 5x — y — 2 
x 2 + y 2 +x + y = 4 






HD: 


PT (l) ^ (x + y - 2)(2x - y - l) = 0 => (x;y) = - 


Bài tâp 618. Giải hệ phương trình: 


HD : Hệ 


Bài tẳp 619. Giải hệ phương trình: 


X 3 — 3x 2 + X + 3y = xy + Ệ 




<\ 


c<b v 


4 13 

5 5 


2y 2 - 3xy - 9x 2 + 3x 


(x-3Ì(x 2 +l-y) = 0 / \ 

/ / \ 


1 5ÌÌ 

(y-3x)(2y + 3x-l)=^ủ 

(3;-4),(3;9), 


~ 2 ; ĩj] 






X + 5xp- xy = 3y — 6 
4xj&ặ > 3xy + 2y 2 = 9 ' 

L 


HD: 


Bài tâp 620. Giải hệ phương trình: 


PT (l) o (x^) (x + 2 - y) = 0 => (x; y) 


-3; 


-45 ± 3^/233 




'1.9' 
4 ’ 4 


2y 3 - 2x 3 = 3 
y = 4x 3 — X + 3 


Đe thi thử Đại học lần 2 khối D năm 2013 - THPT Nguyễn Trãi - Hải Dương 


ĐS: (x;y) = 


— 3 3 3 3 

n n 


Bài tâp 621. Giải hệ phương trình: 


2 + 6 y = — — yfx — 2 y 

y 

\Ịx + -Ịx--2ỵ = X + 3y - 2 


HD: PT 


ị\Ịx + vx-zy = X -t- ơy - z 

(l) o ịV 2x - y + 2yỊỊVx - 2 - 3yỊ = 0 => (x;y) = - (l2;-2), Ị. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


,y 2 +(y-3)x-4y = -3 

Bài tâp 622. Giải hê phương trình: -I ' r - — r - 

Vx-2+V2-y = 3 

HD: PT(l) ^ (y - 3)(x + y - l) = 0 ^ (x;y) = (3;2). 


Bài tâp 623. Giải hệ phương trình: 


12 — = 3 + X — 2\j4y — X 

X 

7 y + 3 + y = x 2 —X — 3 


/ \ 

/-õ 1 

2 

y ^ > 

(2)« 

7y + 3 + 2 

— 

X — — 

2 

V / 


Bài tâp 624. Giải hệ phương trình: 


™<mg (rình: 1 3y ’ + 1 + 2y ( x + *) = 4y ^ + 2y + 1 . 
y(y-x) = 3-3y 

' * .. .. _ . , _ 

Đe thi thử Đại học năm 2013 lần 1 - THPT Thái Hò 

(l)^Ị2y-Vx 2 +2y + l) = (x - y) 2 ^(#]= M’ 

nỷ ' 

X 2 + y 2 = 5 

lương trình: I - - , s pV. X /—-—. 

vy - 1 ( x + y - 1 ^\y - 2 V x + y 


HD : PT 


Bài tâp 625. Giải hệ phương trình: 


y(y-x) = 3-3y 

Đe thi thử Đại học năm 2013 lần 1 - THPT Thái Hòa - Nghệ An 

_ .415 17' 

Jgỹj = ^l;lj,| 


2 I , 2 _ r 

x + y = 5 

7y-! ( x + y -1) g^y - 2)7 x + y 


Bài tâp 626. Giải hệ phương trình: 

HD : PT 


: PT ( 2 ) o Ịl + 7y-l7 x + y)(7 x + y - 7ỹ-ĩ) = 0 (x;y) = (—1:2). 

2 7 x ỵ >°y + X + y = 5 

Võ - X + Ậ — y = 1 


Bài tâp 627. Giải hệ phương trình: 


I vọ X -r — y — 1 

( 2 ) ^ (7? ■ Vx-l +2ỊỊ7ỹ + Vx-l - 2 Ị = 0 (x;y) = (õ;o) . 

|x 3 + 2y 2 = x 2 y + 2xy 


X 3 + 2y 2 = x 2 y + 2xy 

Vx 2 — 2y — 1 + Vy 3 -14 


[2V X - 2y - 1 + - 14 = X - 2 

HD: PT ( 1 ) ^ (x - y)(x 2 - 2y) = 0 => (x;y) = Ịl ± W; 1 ± TVỊ. 


Bài tâp 628. Giải hệ phương trình: 


2x(y + l)-2y(y-l) = 3 

7 


x z + y - X = 


4 + y 


27 


X 2 +y 


HD : PT 


(2) (7x 2 Tỹ-xỊ =4. 


Bài tâp 629. Giải hệ phương trình: 


y 4 — 2xy 2 + 7y 2 = —X 2 + 7x + 8 

73y 2 +13 - V15 - 2x = 7x + 1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


HD : PT (l)o(y 2 -x) 2 +7(y 2 -x)-8 = 0^(y 2 -x-l)(y 2 -x + 8) = 0. 


Bài tâp 630. Giải hệ phương trình: 


X - 2y - V x y = 0 
Vx — 1 — \J 2 ~y — 1 = 1 


HD: PT 


Đe thi thử Đại học lần 1 năm 2010 - THPT Minh Khai - Hà Tĩnh 

(l) ựx + VỹỊỊVx - 2 ^) = 0 . 


Bài tâp 631. Giải hệ phương trình: 


2 , 2 , 2xy 

X + y H-— = 1 




X + y 


/x + y = X - y 

Đe thi thử Đại học lần 2 năm 2010 - THPT Chuyên Lê Quí Đôn - Tp. Hồ Chí Minh 

& 

HD: (l) (x + y-l)(x 2 + y 2 +x + y) = 0^> (x;y) = Ị(l;Q^-2; 3)Ị . 


Bài tâp 632. Giải hệ phương trình: 


X 3 — 3x 2 y — 4x 2 + 4y 3 + 16xy — 16y 2 = 0 


V x - 2y + V x + y = 2V3 


<\ 




Đe thi thử Đại học lần 2 khối A, B năm 2013 - THPT Hùng Vương 


Ạ- I ị J 

HD: PT (l)^(x-2y) 2 (x + y-4)=^ề»(x;y)= (8;4), 8-^ 

( x - y)(x 2 + xy + y 2 + 3 ) = 3(x 2 + y 2 ) + 2 


Bài tâp 633. Giải hệ phương trình: 


s-ệ;ệ-i 

3 3 


HD: PT 


__ ^ 

Bài tẳp 634. Giải hệ phương trình: 

Vỉ> 


4y[xJ&ĩ + J 16 — 3y = X 2 + 8 

Đe thi thử Đại học lần 2 năm 2013 khối A, B - THPT Lương Tài 2 - Bắc Ninh 

(l)^^#l) 3 =(y + l) 3 ^(x;y) = {(2;0),(-l;-3)}. 

[x + y = 2 




4x 2 + y 2 = 5(2x - yk/ x y 


HD: PT( 2 ) ^2x — Vxỹ — yj ^2x — 4^/xỹ — yj = 0 => (x;y) = (l; 1 ). 


22 + 8%/ẽ 22-8^ 

25 ’ 25 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 
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c - GIẢI HỆ BẰNG CÁCH ĐẶT ẨN PHỤ ĐƯA VÈ HỆ cơ BẢN 


Thí du 174. Giải hệ phương trình: 


xy - X + y = -3 

X 2 + y 2 — X + y + xy = 6 


Cao đăng Ke hoạch Đà Nang năm 2004 


Bải giải tham kháo 


/ \ 

(y-x) 

+ xy = -3 

u + V = —3 

(*)<*■ 

l-ĩ 

2 + (y - x) + 3xy = 6 

, với 

u 2 + u + 3v = 6 


u = y-x 
V = xy 




• Với 


• Với 


V = —u — 3 
u 2 - 2u - 15 = 0 




u = —3 

V = 0 


V 


u = 5 

V = -8' 


& 


I u = —3 
[v = 0 

[u = 5 

V = -8 




y - X = -3 
xy = 0 

y-x = 5 
xy = —8 


[y = X - 3 

X — 0 [ 


V 

X 

1 

cọ 

II 

c 

[y = -3 

• = x + 5 

y - X • 5 

/ N 4$ 


:(x + 5) = — 

X 2 + 5x + 8 : 



.: s •• (x:ýỊ 1:0 

;-31(3:0)1. 

^ ' IV > V /j 


X = 3 

y = 0' 


(VN). 


Thí du 175. Giải hệ phương trình: 


X + y + ^ =<# 

(*) 

(x + yW - 6 


# 


y 


Bài giải tham kháo 


Đại học Thủy Sản Nha Trang năm 1999 




X 

• Điêu kiện: y ^ 0. Đặt u = X + y, V = —. 

y 


* 


_ , 

u + V = 5 

u.v = 6 




u = 2 
V = 3 


V 


• Với 


u = 2 
V = 3 


•o- 


• Với 


u = 3 
V = 2 




x + y = 2 

Ị-s * 

y 

x + y = 3 


— = 2 
y 




u = 3 
V = 2 

X + y = 2 
X = 3y 

X + y = 3 
X = 2y 


•o- 


•o- 


3 

X = — 
2 

1 ' 

y 2 


X = 2 

y = i 


ÍÍ3 lì \1 

Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: s = íx; yj ^, ( 2; lU . 

II 2 2 J J 
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Thí du 176. Giải hệ phương trình: 


/ \2 \3 

* + * =12 

y y 

(xy) + xy = 6 

Tì ^ : • ’! _ 


Bài giải tham kháo 
• Điều kiện: y 0. Đặt u = —; V = xy . Khi đó: 

y 

u = 2 
<ỉ=H|v = 2 
V = —3 


* <=> 


u 2 + u 3 = 12 
V 2 + V — 16 = 0 


X 


= 2 

y ^ V 

xy = 2 


- = 2 , V 

y (vn) 

xy = -3 




X = 2y 
xy = 2 




X = 2y 
2y 2 = 2 




y = i 

X = 2 


V 


y = -1 

X = —2 






Thí du 177. Giải hệ phương trình: 


L l L l 

.0? 

Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: s = (x; yj = 1^2; 1 j ,<Ệ+2; — 1)| . 

r r-- !/' 

, uệỉ r ) (.) 

cPr 


2^2x + y = 3 — 2x — y Ị 
X 2 — 2xy — y 2 = 2 




Cao ító/ig ẢTỉối A năm 2010 


Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 2x + y > 0. 

2^2x + y + (2x + y) r,if 0 (l) 

X 2 -2xy-y 2 -2 = 0 ( 2 ) 

' !_ > 1 ’ 

Đặt t = -^2x + y, (t > oj => t 2 = 2x + y. 

(l) ^ t 2 + 2^# 3 = 0^ 


y»2x + y = lyyỵ = l-2x. 


X = 1 

y = -i 


V 


X = —3 

y = 7 


t = —3 (l) 

( 2 ) Ox 2 -2x(l- 2x) - (1 - 2xf - 2 = 0<^>x 2 +2x-3 = 0<^> 

• Vậy hệ phương trình có hai nghiệm s = (x;yj = Ị(l; —lj,Ị— 3;7jj. 

Thí du 178. Giải hê phương trình: ^ X ' V ' ^ 19 ( x y) /Ị 

[x 2 - xy + y 2 = 7 (x - y) 

Đại học Hàng Hải khối A năm 2001 


Bài giải tham khảo 


/ \ 

(x-y) 2 +3xy = 19(x-y) 2 

u 2 + 3v = 19u 2 

* 

/ Ý / v \ ^ 

, với 

V / 

(x-y) +xy = 7(x-y) 

u + V = 7u 


u = x-y 
V = xy 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 



V = 6u 2 

V = 6u 2 

u = 0 

yy ■ 



„ V 


9 9 

u — 7u + 6u 2 = 0 

u = 0 V u = 1 

V = 0 



o 

II 

1 

* 

x-y = 1 

X = 0 

íx = 3 


V 


V 

„ V ■ 


o 

II 

k 

xy = 6 

o 

II 

y = 2 


u = 1 

V = 6 

X = —2 

y = -3' 

• Vậy hệ phương trình có ba nghiệm: s = (x;y| = Ị(0;0),(3;2j,Ị—2;— 3)j. 

12 X + 3y — 4a/xv = 16 

Thí du 179. Giải hệ phương trình: r—-—- , 

y lx • 5 • ựy • 5 - 6 

Trích Đe thi thử Đại học khối A, B, D năm 2013 - THPT Hà Huy Tập - Hà Tĩnh 

Bài giải tham kháo 


, 0 
• Điều kiện: xy > 0, X > — -ị, y > — 5. 






* -vv- 




3 Ị 4 X + yj — 4-y/xy = 16 
4x + y + 10 + 2^4x + õ)Ịy + = 36 

3(4x + y)-4 Vxy = 16 _ Ề 5 

px + yj + 2 J4xy + 5 ị Ix I y Ị I 2Õ = 26 








V 




• Đặt 


u = 4x + y _ _ / \ 

. Lúc đó: Ịl^cể- 


V = 4xy 










3u — 2 VỸ = 16 
u + 2x/v + 5u + 25 = 26 






u 


3u - 16 > 0 




•o- 


2x/v = 3u —4® 

2>/v + a^25 = 26 - 

# 

< u < 16 
3 

4v = 9u 2 - 96u + 256 
4v 2 + 20u + 100 = 676 - 52u + u 2 

u = 4x + y = 8 


4v = Ị3 u — 16 j 
26 — u > 0 

4(v + 5u + 25) = (26 -u) 2 




^<u<16 

3 ~ 

4v = 9u 2 — 96u + 256 yy 
u 2 - 3u - 40 = 0 


u = 8 

V = 6 




X = 1 

y = 4' 


Ị^v = 4xy = 6 

• Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất: Ịx;yj = 
[Vx 2 + 2x + 6 — y = 1 


M- 


Thí du 180. Giải hệ phương trình: 


X 2 + xy + y 2 = 7 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Trích DỀ thi thử Đại học khối A, B, D năm 2013 - THPT Phúc Trạch - Hà Tĩnh 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: y + l>0-^y>— 1. 



x 2 

+ 2x + 6 — 1 + 2y + y 2 

2 

X 

I 

II 

1 

CN 

+ 

1 

w°' 

1 

_ / \2 / \2 

0 - 

1 

_ / \2 / \2 


4 

3(x + y) +(x-y) 

= 7 

4 

3(x + y) +(x-y) 




x-y)(x + y+ 2 ) = -5 
3(x + y) +(x-y) = 28 




v(u + 2 ) = — 5 
'ọ i với 

3u 2 + V 2 = 28 


= 7 


u = x + y 
V = x-y 


u = -1 

V =-— - 

u + 2 V = -5 X - y = -5 

«=> 1 í Ý ^ r o 1 «=> = 

3u 2 + —L- =28 u = 3 . x+y = 3 . 

U + 2 V = —1 X —y = —1 oÀ' 1 

L [[ 

So với điều kiện, nghiệm của hệ là s = (x; yj = Ị Ị —3; 2 Ỵ, ịl; 2j|. 

I _ /? 2 

y + xy =bx / V 

i hệ phương trình: * 

1 + X y = 5x w 


x + y = -l 
X - y = -5 
X + y = 3 
x-y = -l 


X = —3 
y = 2 

. 

A^= I 

y = 2 


Thí du 181. Giải hệ phương trình: 


1 + x 2 y 2 = 5x 2 w 

<#■ 

Đại học sư phạm Hà Nội khôi A năm 2000 
Bài giải tham kháo 
r n 

y = 0 A ị N 

“ x = 0 không là nghiệm của hệ * . 

i 1 =w 

*sf 

• Với X ^ 0, chia hai vố cho X 2 ^ 0 ta được: 


• Với X = 0 : (*) 


* -w- 


9 

• v • y V (i 

,,••• y 2 5 


# 




L X 


7 + y 

X 


= 6 




1 

■7 + y 

X 


— 2,— = 5 

X 


uv = 6 
V 2 — 2u = 5 


với 


u = ^ 

X 

1 

V — hy 

X 



2 r 

V — 5 
u = - 

[v = 3 

1 

- + y = 3 

- = 1 

«=> - 

3 - 


x - 

X V • 


V 3 - 5v - 12 = 0 

u = 2 

Â = 2 1 

.X 

y = 2 


- = 2 
X ^ 

y = 1 


X = 1 

y = 2 

1 

X = — 
2 

y = i 


• Vậy hệ phương trình có hai nghiệm: s = (x;y) = Bl;2j. 


Ĩ ;1 


Thí du 182. Giải hệ phương trình: 


x 2 +l + y(y + x) = 4y 
(x 2 +l)(y + X- 2 ) = y 
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Dự bị 1 - Đại học khối A năm 2006 


• Với y = 0, thì Ị*j -Éộ- 


Bài giải tham kháo 

X 2 + 1 = 0 
(x 2 +l)(x-2) = 0 


(VN). 


• Với y 0, chia hai vế của mồi phương trình trong (*j cho y ^ 0 ta được: 


* -w- 


X 2 +1 


X 2 +1 


+ (y + x — 2 ) — 2 
(y + x - 2 ) = 1 


u + V = 2 
uv = 1 


với 


u = 


X 2 +1 


V = y + X — 2 




u = 


X 2 +1 


= 1 

<t4> - 

[x 2 +l = y 

X 2 + X — 2 

t 

0 

II 

> 
1 — 1 ( 

X 

X = —2 

-2 = 1 

'C 

II 

1 

X 

y = 3 -X 


[y = 2 

y = 5 


• Vậy nghiệm của hệ là s = (x;yj = |ịl;2j,Ị—2;õj|. 

Thí du 183. Giải hệ phương trình: 


é? 


1 + x 3 y 3 = 19x 3 , s 

y + xy 2 = -6x 2 ^ 




Đại học Thương Mại năm 2001 - HSGlóp 10 huyện Hóc Môn, Tp.HCM năm 2013 

<v> 

Bài giải tham kháo 


• Với X = 0 : Ị*) 


Bài giải tham kháo 

1 = 0 , „.. 

VN => X = 0 : không là nghiệm hệ. 

y = 0 v ’ 


• Với X ^ 0 : 

1 


* <í=> 




# 


., + y = w 

X X 


“y + 3 — y + 3 — y 2 + y 3 

XXX 


-3^*yy-3 —y 2 =19 


1 

^ + y 

v x 


= -6 


<Ỉ4> 


/ \ 

3 

0 y 

/ \ 

- + y 

- 3- 

- + y 

X 

\ _ / 

X 

X 

V / 


= 19 


•o- 


1 

r + y 

X 


= -6 


u 3 — 3uv = 19 
uv = —6 


với 


u = - + y 

X 

v = ^ 



u 3 = 1 

[u = l 

— + y = 1 

y = -6x 

1 

X = — 

- 

- 

yy - 

x • 

2 ^ ■ 

3 V- 


uv = —6 

V = —6 

— = —6 

.X 

16x 2 + X = 1 

y = -2 


X = —- 


2 . 


y = 3 


• Vậy hệ có hai nghiệm: s = í x; yj = 


y - 2 


— —; 3 
2 
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Thí du 184. Giải hệ phương trình: 


4xỵ + 4(x 2 +ỵ 2 ) + - 3 =7 

( x +y) (*) 

1 

2x + —= 3 

X + y 

Tạp chí Toán học và tuổi trẻ so 379 tháng 1 năm 2009 
Bài giải tham khảo 


• Điều kiện: X + y = 0. 


* *v=> 


3(x 2 + 2xy + y 2 j + Ịx 2 - 2xy + y 2 ) + 

(x + y) + (x - y) + —— = 3 
v v ' X + y 


(x + yf 


= 7 




(x + y) 






+ (x - y) 2 = 7 




* * 


<5 


& 


$ 


N' 


(x + y) + ——- + (x - y) = 3 

v ' X + y v ' 


4? 


• Đặt 






/ \ 1 ^ 

u = (x + y) + 7 —-—T / x^‘n .2 1 ^ /I I \ 

(x + yj => u = fe*y) + , n2 +2, (|u|>2) 

V = X - y 


/ \ 

3Íu 2 -2) + v 2 =7 

* * 


V / 

I u+V=3 d [ 


nỆ 2 

3u + V 2 = 13 
V = 3 — u 




( x +y) 

3u 2 + (3 - u) 2 = 13 
V = 3 — u 




3u 2 + 9 — 6m#u 2 = 13 


V = 3 — u 






<^> 






4u 2 — 6u — 4 = 0 
V = 3 — u 




u = _i (l) Vu = 2(n) 

v = 1 


X'. : f y H--— = 2 

x + y o 


(x + y) -2(x + y) + 1 = 0 
x-y = 1 


<=> 


[x - y = 1 

Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất là s = Ịx; y) = jjl; oj|. 

8(x 2 +y 2 ) + 4xy+ 5 


x + y = l 
x-y = 1 


<=> 


X = 1 

y = 0' 


Thí dụ 185. Giải hệ phương trình: 


-—-—— = 13 

( x +y) (») 


2x + ■ 


x + y 


= 1 


Đe thi học sinh giỏi tỉnh Thái Nguyên năm 2011 
Bài giải tham kháo 


• Điều kiện: X ^ —y. 
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* -ậộ- 


õ(x 2 + 2xy + y 2 ) + 3(x 2 - 2xy + y 2 ] + --— = 13 


x + y + x-y + ' 


X + y 


= 1 




. \ 2 , 1 

x + vl H-— 


1 \ 2 


( \ 

„ 1 

(x-y) =13 

5 

a +~ 



l a ) 


(x + y) + -1— + (x - y) = 1 
X + y v ' 


+ 3b 2 = 13 


a'H-h b — 1 

a 


Với 


a = X + y 


Ịb = X - y 

• Đặt u = a + — =>u 2 = a 2 +^- + 2=>a 2 +^- = u 2 — 2, (|u| > 2 ) . Khi đó: 

a a 2 Q 2 VI I / 




1 


5u 2 + 3b 2 = 23 
u + b = 1 




b = 1 — u 

2 , „ / \2 = - 7 í L) 

5u 2 + 3 1-u 23, I 4 

*■ v 2 oPr 




1 


</■ 


b/F 1 — u 
- 


u = 2 N 


u = 2 
b = -1 


—7* a H— — 2 ■vộ* a — 2a “1“ 1 — 0 4 = 7 * a — 1. 
a 

X + y = 1 


X = 0 

y = i' 


• Thay a, b vào 2 , ta được Mf' 1 

JF [x ~ ĩ = 

• Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất s = |x; yj = Ịũ; l j. 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


_..y 

Bài tẳp 635. Giải hệ phương trình: 


Ẩ/x-y = V x -y 
X + y = Vx + y + 2 


Đại học khối B năm 2002 


ĐS: (x;y) = - (l;l), 


3 1 
2 ’ 2 


Bài tẳp 636. Giải hệ phương trình: 


V 2x + y + 1 - V x + y = 1 

3x + 2y = 4 


Dự bị 2 Đại học khối A năm 2005 


—* M = {(*-!)}• 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 637. Giải hệ phương trình: 


X + y + — y 2 = 12 

y V* 2 - y 2 = 12 

[)ể thi thử Đại học 2013 khối A - THPT Chuyên Lê Quý Đôn - Đà Nang 


HD: u = V* 2 - y 2 >0, v = x + y^y = ỉ V - 4 => (x;y) = |(õ; 3 ), (õ; 4)j . 

V 

V / 


Bài tâp 638. Giải hệ phương trình: 


2 + 3x = 4 

y 

6 


X 3 - 2 = 


y 


HD: 


” y * 0=> ( x; y) = {( _1;_2 )’( 2;1 )}- 

V = X 








Bài tâp 639. Giải hệ phương trình: 


4 , 3 „ , ,„2,2 _ 1 

X -xy+xy =1 

„3.. 2 , __ _ -I 

xy-x + xy = 1 




rP) 

& 


$ 


N' 




<v , 

Díf z>ị 2 £>«/ /ỉọc khôi A năm 2007 


ề' 


ĐS: s = Đặt u = X 2 + = x 3 y. 


Bài tâp 640. Giải hệ phương trình: 


ĐS: (x;y)= (l;l) 


, , .yị 

x 3 +x + 2^=0 

^ y 

1 + yLePr (4x - 2 ) = 0 

M 

2 ■ 






Bài tẳp 641. Giải hệ phương trình: 




iy v 


u = X + y 


x^x + y + lj — 3 = 0 

\ 2 5 ■ 

x + y -4 + 1 = 0 

X 


Đại học khối D năm 2009 


HD: 


1 

V = — 
X 


(x;y)= (l;l), 


s-f, 

V 


Bài tẳp 642. Giải hệ phương trình: 

u = V 2 — X > 0 

V = V2y — 1 > 0 


í 3 — xì V 2 — X — 2y^2y — ĩ = 0 
2 V 2 - X - J(2y - 4 =1 


HD: 


u = V => (x;y) = 


(l;l): 


1 +Võ _5-Võ 
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Bài tâp 643. Giải hệ phương trình: 


X 2 + y + x 3 y + xy 2 + xy = 

4 

X 4 + y 2 + xy(l + 2xj = 


Đại học khối A năm 2008 


ĐS: s = 


,Ỉ.J 25 


H, 


. Đặt u = X 2 + y; V = xy . 


Bài tâp 644. Giải hệ phương trình: 




ĐS: s = 

Bài tâp 645. Giải hệ phương trình: 

|u = V x + y > 0 

V = yjx — y > 0 


11 p 

x + y + — + — = 5 

X y 

2 I 2 I 1 I 1 _ 

x +y +7F + tt = 9 

X y 

Đại học Ngoại Thương Tp. Hồ Chí Minh khễiA năm 1997 -1998 

3± Võ 




1 

2 ' 

X 2 + y 2 = 41 




& 




V 




HD : 


Bài tâp 646. Giải hệ phương trình: 


V x + y - 2^x - y = 1 ’ 

</■ 

^(x;y) = (ậ4). 

/ 

2y(x 2 v y 2 j = 3x 
x(x 2 +y 2 ) = 10y' 




# 


Đại học Mỏ - Địa Chất năm 1997 -1998 


ĐS: s = 


(4!( ± 2,±1),L^. ± ^ 




Bài tẳp 647. Giải hệ phương trình: 


xy + X - 1 = 3y 

„ 2 .. „ o 2 

X y - X = 2y 

Đe thi thử Đại học lần 1 khối A năm 2013 - THPT chuyên Bắc Ninh 


.... 1 X 

HD : u = x ——,v = —=^ 


y’ y 

Bài tâp 648. Giải hệ phương trình: 


T —1 

CN 

-H 

T—1 

-H 

T—1 

lí 

U-ỉìỊ 

\ / ị\ / V / 1 

vị 


X 2 + y 2 + xy + 1 = 4y 
y(x + y) = 2x 2 +7y+ 2 


HD : Đặt u = X + y, V = 


X 2 +1 

y 
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Bài tâp 649. Giải hệ phương trình: 


8 x 3 y 3 +27 = 18y 3 
4x 2 y + 6x = y 2 


HD : u = 2x, V = — => (x;y) = 


y 


Bài tâp 650. Giải hệ phương trình: 


■ - Vỗ , 6 Ỉ 3 + yỈ5 _ 6 

4 ' 3 + y[ò 4 ’ 3 — Võ 


x 3 y 3 + 8 = 16y ; 
x(xy+ 2 ) = 8y : 


3 

2 * 


HD: u = p V = X => (x;y) = (2;l). 


Bài tập 651. Giải hệ phương trình: 


xy + X + 1 = 7y 

2 2 1 1-1_10-2 ’ ( x ’ y ^ 

X y +xy+ 1 = 13y 


ĐS: x;y = 


1: ì 


Bài tâp 652. Giải hệ phương trình: 




Dại học khôi B năm 2009 


3;1 . 








X 2 + y 2 + xy = 4y — 1 

z + ĩ = jTĩĩ*^' 

X +1 


HD : Chia PT ( 1 ) cho y 0 và đặt u = 

r_-3 __3 (rt 3 \ 


X 2 +1 

y 


,v = X + y =+ (x;y) = {(l;2),(-2;õ)Ị. 


Bài tâp 653. Giải hệ phương trình: 


ỵị#x>(9-x>) 

& 2 y + y 2 = 6x 

xép 4 

HD: Đặtu = Ị, v = x=>(x;y) = {(0;0) J (l;2) J (2;2)}. 


_ _ 

Bài tập 654. Giải hệ phương trình: 


X 2 + y 2 + xy + 1 = 4y 


HD : Đặt u = 


X 2 +1 


y(x + y) = 2x 2 +7y+ 2 

„ _ „ ^ / \ _ í ■-3 ± VĨ7.5 + y/ĨỸ 

v = x + y=>(x;yj = '---• ——— 


Bài tẳp 655. Giải hệ phương trình: 


(x 4 - 2x 3 + X 2 ) (1 + y 2 - 2yj = 16y 
2 x 2 y — 2xy + y 2 — lOy + 1 = 0 


HD: HPT 4» 


X — X 


Mí 


= 16 


y -1 


và đặt u = 


Mĩ 


2+-x) + i^i = 8 


y 


V = X — X . 
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Hệ có 8 nghiệm: íx;yj = 


Ị— 1 ; 3 ± 2 V 2 Ị ,| 2 ; 3 ± 2 V 2 j 


1 ± 


V 5 + 4 V 3 


4 — Võ ± 2V 5 — 2 Võ 


Bài tẳp 656. Giải hệ phương trình: 


2 2 I 4 I I _ Q _ 2 

X y + y +1 = 3y 


[xy + X = 2y 
HD: U = y + V-, |u| > 2, V = X =*• (x;y) = 


y 


Bài tâp 657. Giải hệ phương trình: 


(2x + y) - 5^4x 2 - y 2 j + 6(2x - y) = 0 


2x + y + 


2x - y 


= 3 


Đại học Xây Dụng năm 1997 -1998 


HD: (x;y) = 


3 1 

8’4 

IV ' 

Bài tâp 658. Giải hệ phương trình: 


3 1 

4 ’ 2 


(b 


. Chia hai vế PT ( 1 ) cho ^2x — y Ỵ. 


V 


27x 3 y 3 -9y 3 = -125 

|45x 2 y — 6y 2 + 75x = 0 

L ấ * 5 



/ \3 

( \ 
5 


(3x) + 


HD: Hệ ^ 

/ 





= 9 


3x. 


3x + • 


'6 



15 ' 

[2 ìl 

M = 

y 

3 2 

/ 

[Hỉ 


Bài tẳp 659. Giải hệ phương trình: 


(xậ- l)(y - l)(x + y - 2 ) = 6 

X 2 + y 2 — 2x — 2y — 3 = 0 

kO' L 

$r= y - 1 =► (x; y) = {( 2 ; 3 ), ( 3 ; 2 )!. 


Bài tẳp 660. 


HD : u = X — 1. V = y — 

[x s - y 1 + 3 x ! + 3y ! + 3Íx - y) = 5 

Giải hệ phương trình: ’ V ) 

V 


HD : Hệ 


x + l)(y-l)(x-y + 2) = 2 
(x + lf-(y-l) :ì = 7 


(x + l)(y-l)Ị(x + l)-(y-l) 
Bài tâp 661. Giải hệ phương trình: 


= 2 


(x;y) = {(l; 2 ),(-2;-l)}. 


X 2 + y 2 = 2x 


(x-l) +y 3 = l' 

ĐS: (x;y) = {(l;l),(2;0)}. 

2(x + y) = + VxjVỊ 


Bài tẳp 662. Giải hệ phương trình: 


/x + ịjy = 6 
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Đại học Dân lập Văn Hiến năm 1995 - 1996 

HD: u = 'v/x, V = ịỊỹ => (x;y) = {(8;64),(64;8)}. 


Bài tẳp 663. Giải hệ phương trình: 


X 2 + xy — 3x + y = 0 
X 4 + 3x 2 y — 5x 2 + y 2 = 0 


(x-y)(x 2 -y 2 ) = 3 
(x + y)(x 2 + y 2 ) = 15' 


HD : Chia Ịlj cho X, chia (2 j cho X 2 và đặt u = x + — ,v = y=^(x;y) = -Ị(0; 0 ) ,(l; l))-. 
Bài tẳp 664. Giải hệ phương trình: 

HD: u = x 3 + y 3 , V = xy(x + y) =*• (x;y) = Ị(l;2),(2;l)Ị. 

Bài tâp 665. Giải hệ phương trình: 


HD: 


Bài tẳp 666. Giải hệ phương trình: 


r ,-- 

Jx + - = V x + y-3 = 3 
'ĩ phương trình: ■ V y 

2x + y + - = 8 

l y 

r~T 

U ~ T + ỹ-° ^(x;y) = Ị(3;5)Ệ-l),(4±VĨÕ; 3 + VĩõỊỊ 

V = y/x + y - 3 >0 

. / 2 , , 3 85 

4(x 2 +xg#ỹ) + —-J = J 

'ì phương trình: l x y) 

1 = 

X + y 3 


HD : Hệ <£> 




íx + y) ^ 

X 

V 

1 


, / \2 85 

+ ( x - y ) 3 


(x + y) 


+ 


+ x-y = 


13 


/ \ 

/ _ \ 

2 1 ìì 

(x;y) = 

(2;i), 

> ll 


Bài tâp 667. Giải hệ phương trình: 


2y 

+ —= 1 


X 2 + y 2 — 1 X 

9 9 2x . 

X 2 + y 2 - — = 4 


HD: u = X 2 + y 2 - Ị V = ^ (x;y) = {(l; - 1 ), (-1; 1 ), ( 3 ; 1 ), (-3; - 1 )}. 


x 2 y + 2x 2 + 3y — 15 = 0 
X 4 + y 2 - 2x 2 - 4y - 5 = 0 ' 


Bài tâp 668. Giải hệ phương trình: 

HD: u = x 2 -l: v = y-2^(x;y) = {(2;l),(-2;l),(0;5)}. 
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Bài tẳp 669. Giải hệ phương trình: 


2y 
+ — = 1 


X 2 + y 2 — 1 X 

2 . 2 , 4x _ 

X + y H-= 22 


y 


HD : Đặt 


u = X 2 + y 2 - 1 


X 


V = 


x;y = 


(3;l),(-3;-l) : 


±UyỊĨÕẽ ±uJĨÕẽ 

53 ’ 53 


Bài tẳp 670. Giải hệ phương trình: 


V2x -1 - 


y 


x-l = -8 


y + y 


V2x — 1 + 2x = 


13 


HD : u = V2x — ĩ >0, V = y => (x;yj 


§;2 

9 

v z / 


43 - 3\[õĩ _ 3 + Vẽĩ 


Bài tâp 671. Giải hệ phương trình: 


X — 


Vy + 2 


16 ' ,«^P 

■ữ' 






2 


X -2)Vx + 2 = 




HD : u = V x + 2 > 0; V = -y/y + 2 > 0 => (x;y) 

2x 2 - X(y -^+ y 2 = 3y 
X 2 + xy - 3y 2 = X - 2y 


>ĩ 


2x — x(y—4^+y 

Bài tẳp 672. Giải hệ phương trình: „ ,/ 

X 2 + xy -£8y = X - 

HD: X = ty => (x;y) = 4(ũ;o),(l;l),(—1;l) 

_____ 
2 — ^/x 2 y 1 + 2xy 2 — 

Giải hệ phương trình: _-_- 

V x - y 2 + x = 3 


_7_._3_ 
43’ 43 


Bài tẳp 673. Giải hệ phương trình: 


2 — ^/x 2 y 4 + 2xy 2 — y 4 + 1 = 2 Ị 3 — \Ỉ2 — xjy 2 

V x - y 2 + X = 3 


Bài tẳp 674. Giải hệ phương trình: 


HD: u = xy 2 + 1, V = y 2 => (x;y) = - (2;±l), 4 - S-,±yjl + s |. 


X 2 + y 2 = 1 + xy 


X 


y + 1 


+ 


\2 


X + 1 


= 1 


HD : X 2 - xy + y 2 = 1 o —í— + —= 1 => 

y+1 x+1 


u = 


y + 1 


V = 


y 


(x;y) = {(0;l),(l;0)}. 


x + 1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 675. Giải hệ phương trình: 


X + y + xy = 3 


4,4, 1 

—- — H-r H-7-w-“T 

5y + 9 X + 6 l + (x + l|(y + 2J 


x + 1. 


HD: U = x + Ị v = y + l^(x;y) = (l;l). 
Bài tâp 676. Giải hệ phương trình: 


4 3„ I 2 2 _ 1 

X - X y+ x y =1 
X y-x + xy = — 1 


HD: u = x 3 y, V = X 2 - xy =4> (u; v) = {(—3;— 2 ), (ũ; l)|. 


Bài tâp 677. Giải hệ phương trình: 


HD: u = X - X, V = 


Bài tâp 678. Giải hệ phương trình: j 9 v " J 

X 2 + y - xy = 1 

HD : u = Vx 2 + ĩ > 1, V = Vy 2 -1 > 0 => Xịgệ ab... => (x;yj = ị±\Ỉ2-,±lỴ 

r 'lí 

X 2 + X + - 1 + - = 4 

Phải hp nhirnnơ trình- y V. y / 


[x 2 +x 3 y-xy 2 +xy-y = l 
nh: 4 „ / N 

X +y -xy[2x-lj = 1 

V = xy ^ (x;y) = |(l:0),(— 1 ;0),(o; — 1),(l: 1),(— 1 :3)! . 

X + Vx 2 +1 = y + Vy 2 - 1 

1 ■ 1 2 , 2 _ 

X +y -xy = 1 


Bài tâp 679. Giải hệ phương trình: 


X , X 2 

—- = 4-: 
y 2 y 3 


[y 2 s# y 3 

ì 

HD: u = X + -, V = (x;y) = 

xỌ N 

xy — X — y = I 

Bài tập 680. Giải hệ phương trình: -1 3 2 

4x — 12x + 9x = 

//SG Tp. HỒ I 




HD : Đặt 


u = X — 1 
V = y 


xy - X - y = 1 

4x 3 — 12x 2 + 9x = —Ỵ ố + 6y + 7 

HSG Tp. HÒ Chí Minh vòng 1 - Toán 12 - Ngày 18/10/2012 

5 + Vữ 1 +Vữì [5- Vữ 1 - VĨ 7 

. 5 _ 5 . 1 „ 


x;y = 


Bài tâp 681. Giải hệ phương trình: 


(x - y) 2 = 1 - x 2 y 2 

x(xy + y + l) = y(xy + l) + l‘ 


HD: 


Bài tâp 682. Giải hệ phương trình: 


(x - y) + xy = 1 - 2xy(x - yj 
xy(x-y)+xy + (x-y) = 1 


u = (x-y) +xy 


v = xy x-y 


x;y = 0;-l , 1;0 , ±1;±1 . 


x 2 (l + y 2 ) = 2 
1 + x 2 y 2 + xy = 3x 2 
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HD: Đặt u = ỉ; V = y => (x;y) = (±l;±l), 


, ylĩ 5yl7 
± 4 ;+ 7 


Bài tẳp 683. Giải hệ phương trình: 


3x 3 y 3 = 2x 3 + y 3 
X + y = 2xy 3 


HD: u = -, v = -^>(x;y)=(l:l), 

X y ' ' ' ' 


1± V3 K/2± 


2 ± 2V3 


Bài tâp 684. Giải hệ phương trình: 


x 2 y + X 2 + 2y — 22 = 0 
X 4 — 4x 2 + y 2 — 6y + 9 = 0 


HD : Hệ «• 


x 2 (y + 1) + 2y - 22 = 0 

/ „ \2 / \2 


(x 2 -2) +(y-3) =4 

Bài tẳp 685. Giải hệ phương trình: 


. Đặt 


u = X 2 — 2 
V = y-3 


<Ệ 

^(x^=(±2;3),(±V2;5). 


HD : Đặt 


Bài tẳp 686. Giải hệ phương trình: 


(2x-l) +4(y-l) =22 
xy(x-l)(y-2) = l 

u = 4x 2 -4x , s 1 :-S , /rì fl± Vữ _2± Võ 

V = y - 2y v 7 2 2 

/V 

(x 2 +l)(^l) + 8xy = 0 

ĩơng trình: * ■ 

xi^l y 2 +1 4 

íí + #y + ^ (x;y) = (2 ± V3;-l),(-l;2 ± Vã). 

... |(x + l) 2 (y + l) 2 = 27xy 
(x 2 +l)(y 2 +l) = 10xy 


HD: ư = X 


Bài tâp 687. Giải hệ phương trình: 


HD : Đặt 




3? 


1 

u = X H— 
X 

1 

V = y + - 

y 


(x;y)= i;2±V3 ,( 2 ;2 ± Vã), 2 ± V3 V 

V / 


2 . 


Bài tẳp 688. Giải hệ phương trình: 


2x 3 + 5y 3 - 2xy = 32 
2x 3 + 3y 3 = 8 


HD : Đặt t = xy => íx; yj = Ị— 2; 2 j. 

Bài tâp 689. Giải hệ phương trình: 


5x 3 + 2y 3 = 7xy - 14 
2x 3 — 3y 3 = 2 — xy 
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HD: X 3 = xy -2, y 3 = xy - 2 => (x;y) = (-l;-l). 


Bài tâp 690. Giải hệ phương trình: 


X 4 + 2x 2 y = 3 
X 2 + y 2 + y = 3 


HD : Cộng vế theo vế íx 2 + yì + íx 2 + yì — 6 = 0 


X 2 + y = 2 
X 2 + y = -3 


Bài tâp 691. Giải hệ phương trình: 


2 (x + yj + 4xy — 3 = 0 

+ 2y 2 + x + 1 = 2x 2 + 4xy + 3y 

HD : Đặt t = X + y, từ (1) => t > 1 . 


Bài tâp 692. Giải hệ phương trình: 


Từ ( 2 ) => tít 3 - 2t + 1 ) + (2y - l) 2 = 0 => (x;y) 
y 2 + 4xy + y - 2x = 0 










y 4 + 8xy 2 + 4x 2 + 3y 2 = 0 


HD : Hệ <& 


2x 


Bài tâp 693. Giải hệ phương trình: 


y - — + 4x + 1 = 0 

y ' =* 

, 2 

y 2 +-^- + 8x + 3 = 0 
y 

2 , ,3 r 2 

x + yj^y 
Lữ „ 

x + y' =2y 


(x^ = (-l;l),(-l;2). 


HD : Với X, y ^ 0 thì hệ <=> 


Bài tâp 694. 


Giải hệ phương trình: 




y 


+ y — 2 


X . 2 _ o 

- + y = 2 

ly 


(x;y) = (o ; o),(l:l), 


-1; 


1± 




(xy + l) 3 =2y 3 (9-5xy) 
xy(õy-l) = l + 3y 


HD : Với y ^ 0 thì hệ 


2(9-5xy) 


1 

X + — 

y. 

X + — = 5xy — 3 

y 


(x;y) = (l:l). 


Bài tâp 695. Giải hệ phương trình: 


X 2 — 2xy + X + y = 0 
X 4 - 4x 2 y + 3x 2 + y 2 = 0 ■ 
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X + — = 2y — 1 

HD : Với X 0 thì hệ - x 2 

X 2 + 2 = 4y — 3 


(x;y) = (o ; o),(l;2),(2;2). 


X 


Bài tập 696. Giải hệ phương trình: 


h ! +y) 

(x» + y) 


1 + — 

xy 

1 + — 

xy 




= 16 


HD : Đặt 


Bài tâp 697. Giải hệ phương trình: 


HD: u = 


Bài tâp 698. Giải hệ phương trình: 


u - X + - 

Đặt X ^ Ị x;y Ị = Ị2;2), s-l±^IĨS-,S-l + \ỊĨS . 

v=y+- ' 

y A# 

. |a/x 2 - y + Vy 2 - X =2 
lệ phương trình: 2 

X 2 + y 2 - X - y = 2 

r _ ^ 

u = Vx 2 - y > 0, V = Vy 2 -X > 0 (x;y) = (o; — l),(—1;o), 1± 5 ; 1± 5 

r&p 2 2 

(x 2 + y 2 )(x 2 -yủ^l44 

lệ phương trình: ' ị —r-' Ị- — —- 

•\/x 2 + y 2 - A/x 2 -y 2 = y 


ĐS 


(x 2 +y 2 )(x 2 -y^ l44 

Vx 2 + y 2 - a/x 2 -y 2 = y 
: (x;y) = Ị275;4),(-2V5^>-[2V3;o),(-2V3;o). 


Bài tẳp 699. Giải hệ phương trình: 






Vx' + 2 + \Ịy- + 3 + x + y — 5 
Vx~ + 3 + yỊy 2 + 3 — X — y = 2 


HD : Đặt ư— Vx 2 + 2 + X, V = >/y 2 + 3 + y => Hệ o 


u + V = 5 

,^=2' 

LU V 


Bài tâp 700. Giải hệ phương trình: 


= 2 

V 2x V 3x - 2y 

4y 2 -l = 3y(x-l) 


ĐS: (x;y) = (2;l) : 


4 


Bài tâp 701. Giải hệ phương trình: 


X + Vy - 1 = 6 

Vx 2 + 2x + y + 2 Ịx + l) ựy - 1 = 29 
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HD : Hệ 4» 


X +1 + Vy -1 = 7 


/(x + lj + y — 1 + 2 Ịx + lj yjy — 1 — 29 


Bài tâp 702. Giải hệ phương trình: 


2 I 2 _ Q 

X + y - xy = 3 


/x 2 + 1 + Vy 2 +1 = 4 


7 (x;y) = Ị±V3 ;±VsỊ. 


__ Jỵ±i+2,U- = 1 

Bài tâp 703. Giải hệ phương trình: V X \ y + 1 

7x + y + l + ^x - y + 10 = 5 


ĐS: (x;y) = (7;-8),(l;7)j|;|. 


(x;y) = (3;10),(2;17). 


/x + y + Vx - y = 3. 


Bài tâp 704. Giải hệ phương trình: 


x + y 

ĩSy ' 


V x + y - v x - y = 4 Jifrr 

w+y 

rÁ' 

HD: u = -ựx + y > 0, V = ^/x - y => {jặệ ) = (l0;6). 
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D - GIẢI HỆ BẰNG BẤT ĐẲNG THỨC 


Thí du 186. Giải hệ phương trình: 


x+y+-+-=4 (l) 

X y w 

x 2 +y 2 +Ặ + -^ = 4 ( 2 ) 

X y 


Đại học An Ninh Hà Nội khối D năm 1999 


Bải giải tham kháo 


• Điều kiện: X ^ 0; y ^ 0 . 

Cauchy 


• Ta có: 


2 1 0 

X - = 2 


X 2 H—> 2 

_ 2 — 

X 

-Ị Cauchy -Ị 

y +-J ^ V--T = 2 
y V y 


, , , 1 __2 1 , 

ox +i+y 

X y 




Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi 




& 




2 _ 

X = 


2 _ 

y = 




X 4 = 1 


Ox = y = ±l. 

y =1 




• Thay X = y = ±1 vào (lj, ta chỉ nhận^ y = y = 1. 

• Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất (x; y) = (1:1). 

Vl + x,^ V (i - y = Vl4 ( 1 ) 

Vi + y + Vô - X = VĨ4 ( 2 ) 


Thí du 187. Giải hệ phương trình: 


Bải giải tham kháo 

, t , A ^ 

• Điêu kiện: — 1 < X,y<6. 

xo^ _ _ 

Ịlj + (2) <=>■ m + X + Vô — xì + (Vl + y + Vổ — y) = 2VĨ4 Ị3Ị 

• Áp dồng bất đẳng thức Bunhiacôpxki: 

l.Vl + X + l.Vẽ 


Dấu " = " xảy ra 


Dấu " = " xảy ra 



+1 2 ) 

[(1+0 

Vl + X 

V 6 —X 

1 


1 


+ 1 2 ) 

1(1+0 

Ạ + y 


5 - y 

1 


V? 

1 

Vô — X j 

|+(V 

1 + y + 


5 

2 


5 

2 
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5 

Dấu " = " trong xảy ra <=> dấu " = " trong Ị4),Ịõj đồng thời xảy ra X = y = . 

/ _ \ 

' / \ 5 5 

• Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x;yj = . 

/ 

... . , y2x + 2^6-X - y 2 = 2V2 (1) 

Thí du 188. Giải hệ phương trình: r —— Ị- r / \ 

V2x + 2V6 - X + 2v2y = 8 + V2 (2) 

Jạ/7 chí Toán học và Tuổi trẻ số 387 tháng 7 năm 2009 
Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: 0 < X < 6. 

• Lấy (1) + (2) => Uĩx + 2x/6-xỊ + UỊĨx + 2x/6-xỊ = (y - V2Ị 2 + 6 + 3V2. 

• Ta có: VP = ịy - V2 Ị + 6 + 3V2 > 6 + 3V2 . Dấu " =^ẳy ra khi y = V2 (3) 

• Ta lại có: 

ỊVãx + 2V6 - xỊ = Ịl.Vãx + V2.V12 - 2xỊ < l 2 + ỊV2Ị (2x + 12 - 2x) = 36 

=> ỊVVx + 2Vô — X j < 6 và dấu " = Ị^cVầy ra khi X = 2 ^4j 

ỊV2V + 2V6 -xỊ 2 < (1 + ị^x/2x + 2Vô-xỊ < 18 

=> ỊV2V + 2V6 — X j < 3V2 và dấu " = " xảy ra khi X = 2 Ịõj 

^ _ 

• Lấy (4) + (5) => ịrr = ịsỈ2x + 2Vô-xỊ + ỊV 2 V + 2Vổ-xỊ < 6 + 3V2 và dấu 

" = " xảy ra khi X = 2. 


• Từ 




Thí du 189. Giải hệ phương trình: 


ừ ( 3 ^( 4 ^,Ịh) => nghiệm hệ là (x;yj = ^2; V 2 j. 

x + - n JS= = ** + y (1) 

Vx 2 -2x + 9 v 7 

y + , 2xỵ = = y 2 + X ( 2 ) 
Vy 2 -2y + 9 


Tạ/? chí Toán học và tuổi trẻ số 379 tháng 1 năm 2009 
Bài giải tham kháo 


• Lấy (1) + (2), ta được: , 2xỵ = + —ị= = 2xỵ =x 2 +y 2 (3) 

Vx 2 - 2x + 9 ^/y 2 - 2y + 9 

• Ta có: Vx 2 - 2x + 9 = ^(x - l) 2 + 8 > 2 o 1 

V' ■ 


<i 


X 2 — 2x + 9 
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2xy 2x y| 2xy 11 ÍA 

3/ 2 ; ; = ^ ^ J = 2 ; ; = ^ M 4 

^/x 2 - 2x + 9 2 ^/x 2 - 2x + 9 


Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi 


X = y = 1 
x = y = 0' 


• Tương tự, ta chứng minh được: 2x y _ _ < |xy| (5) 

ựy ] -2y + 9 1 1 

Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi 


X = y = 1 
x = y = 0' 


• Lắy(4) + (5)=»VT= , 2xy + , 2xy < 2 ỊxyỊ (ô) 

t/x 2 -2x + 9 2y+9 1 1 

Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi 


X = y = 1 
x = y = 0' 


& 


• Theo bất đẳng thức Cauchy: X 2 + y 2 > 2yjx 2 y 2 X 2 + y 2 >2 |xy| 
Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi 




x = y = l 

X = y = 0 




( 7 ) 


• Từ 


Bài tẳp 705. Giải hệ phương trình: 


ừ ( 3 ),(6),( 7 ) => Nghiệm hệ phường trình là s = (x;yj = |Ị0;0),(l;l)j . 

BÀịỂậP tương Tự 

\/2x 2 + X + 1 + ^2ỵ 2 — y + 1 = 2 
V2y 2 + y + 1 + V2x 2 - X + 1 =2 


HD : V2x 2 + X + 1 + V2x 2 — X + 1 > 2^2x 2 + X + lj ^2x 2 — X + lj > 2 


=> X = y = 0. 


Bài tâp 706. Giải hệ phương trình: 


(x -1) Vỹ + (y -1 ) Vx = V^xỹ 
xVy-1 + yVx-1 = xy 


HD: xVy - 1 = ^x(xy - x) < x + Ỵ —- => (x;y) = (2;2). 


Bài tâp 707. Giải hệ phương trình: 


HD : (l)o 


X 2 = 5 


x 3 + x 2 (y -l)-5(x + y) = 5 
3-y/l + 2x 2 + 2 V 40 + 9y 2 = õVn ' 

. Với X + y = 1, bất đẳng thức véctơ ta có: 


x + y = 1 

3 V 1 + 2x 2 + 2 V 40 + 9y 2 = V 9 + 9x 2 + 9x 2 + V 144 + 16 + 36y 2 
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> 


^225 + (3x + 4) 2 + (3x + 6y) 2 > õVĨĨ . 


Đáp số: (x;y) = 


'lị 

3 3 


Bài tâp 708. Giải hệ phương trình: 


ĐS: X = 2. 


Bài tâp 709. Giải hệ phương trình: 


6x 2 Vx 3 — 6x + 5 = Ịx 3 + 4 Ị Ịx 2 + 2x — 


X + — > 1 H—„ 

I :— 1 o 


M = 

9 + ^73 

^xỊl — 2x' 

.9 + V73 

+ M 1 - 2ỵ ) = 9 

9 — V73 _ 9 — V73 

36 

’ 36 

36 ’ 36 




V <0 








<5 


SV' 




N' 


Ạ' 


Bài tâp 710. Giải hệ phương trình: 


+ 3y + 1 — 2yfx + 3\j y 
-X + y + 2 = 


2 X 4Sỷ 


[ ' v^<^ 3 y + 1 

HD : ( 2)0 l-(x-y + l) = Jl + x ~ỵ + 1 =>x-y-l = 0. 
u v ; Vc°x + 3y + 1 

/_\ [41 + 5^57 9(g$W57Ì Í4I-5V57 9-5V57 

=> x; y = —— xo ' , -—— ; — 

y J 32 32 32 32 


íx-vì - 

v<y 

41 + 5^57 9^5V57 

41 - 5^57 _ 9 - 5V57 

l x;y / - 

32 32 

^ ^ ' 

32 ’ 32 


xy( x + y) = x 2 -xy + y 2 


V r / 

xy(x + y) = x ! 

Bài tẳp 711. Giải hệ phương trình: ị I 1 

p 16 

1 1 1 

HD : Đặt a = —, b = — =>(x;y] = —. 

X y 2 

2 2 r>__ I „2 

X y — 2x + y 
Giải hệ phương trình: _ „ 

7x 2 — 14x + 3y 


Bài tâp 712. Giải hệ phương trình: 


HD: (1) => y 2 = < 1 => y 3 > -l...(x;y) = (l;-l). 


x 2 y 2 — 2x + y 2 =0 
7x 2 - 14x + 3y 2 + 10 = 0 ■ 


X 2 +1 


Bài tâp 713. Giải hệ phương trình: 


y = -X 3 + 3x + 4 
X = 2y 3 — 6y — 2 
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HD : Hệ 


2(y-2)(y + l) =x-2 


Bài tẳp 714. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l;2). 

Bài tâp 715. Giải hệ phương trình: 


„3 „3_ *7 

y - X = 7 

3 2 I _ í~) 

X — y + X = — 2 


\Ịs + 2x 2 y — x 4 y + X 4 Ịl — 2x 2 Ị = y 4 


1 + yi + (x - y) 2 = X 3 (x 3 - x + 2y 2 ] 


ĐS: (x;y) = (l;l). 

Bài tâp 716. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l6;3). 

Bài tẳp 717. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l;l),(l;-l). 


X + ^32 — X — y 2 = —3 
X + V 32 — X + 6y = 24 






<5 






V 






4 , „4 _ o 
X + y = 2 

X 3 — 2x 2 + 2x = y 2 

sV 








Bài tẳp 718. Giải hệ phương trình: 


y ^/2014 


X + y 


ĐS: (x;y) = 

Bài tâp 719. Giải hệ phương trình: 


_ 

^/2014 ^/2014 

2 ’ 2 


1 | 1 

V x + 3y Vy + 3x 


= 2 


ĐS: (x;y) = 


3(x + y 

) = 2 xy + 1 

9(x* + y s ) = 

x 3 y 3 +l 

3 + V 5 



2 
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E - GIẢI HỆ BẰNG LƯỢNG GIÁC HÓA & SỐ PHÚC HÓA 


I - KIÊN THỨC Cơ BẢN 
1/ Lượng giác hóa 

Xem lại phần lượng giác hóa của phương trình. 

2/ Số phức hóa 

— Dựa vào các phép biển đổi số phức z = X + iy, Ịx; y E : 

• z = x-y.i, |z| = ựx 2 + y ,... 

—2 

_ 2 _ 2 2 I r) • _ 2 2 r) • 

• z = X — y + 2xy.i, z = X — y — 2xy.i. 

• z 3 = X 3 -3xy 2 +(3x 2 y-y 3 )i. 

• z =x — DX y +y +4ilxy —yx. 

• - = —= x ,~ iy , , (z*o). 

z X + yi X 2 + y 2 


Ạ 








SV' 




V 




_ C\y . 

_ I Tr :\/, r _ 2 T -2 _ 2 ■ 2 . , 1 x — y 1 

z.z = X + yi X - yi = X - yi = X + ỵVyỹ - = ~ 2 

v A ' z x 2 +y 2 


i = xi + y 

_ ,2 , 2 
z X +y 


— Dựa vào dạng lượng giác của số phức và hai số phức bằng nhau (thực = thực và ảo = ảo). 

— Dựa vào sự tương đương của một phương trình nghiệm phức f z = 0 với một hệ phương 

, _ '.,'0??' „/ \ 

trình hai ân X, y 6 R . Nghĩa là giảỉ phương trình f ( z 1 = 0 và tìm được nghiệm 

Z 1 = X 1 +yÃ z 2 = x 2 + yỆ- thì nghiệm hệ ban đầu là (x;y) = {(x^y^Ịx^y,),...}. 


trình hai ân X, y 6 R. Nghĩa là giải phương trình f|zj = 0 
Z 1 = X 1 + yp, z 2 = X 2 + ỵxậ... thì nghiệm hệ ban đầu là ( 

— Dựa vào CT Moivre: z n = r. (coscp + i sin ro) =>- \[z = \fr. 

w y ; 

Chắng hạn như: z 3 = ~l + V3.iOz 3 = 21 — — 4—— 1 1 <£ 


cp + k2n . . cp + k2iĩ 
cos ——-h 1 sin —-— ; — 


n 


n 


ị ĩ 

3 


2tv . . 2tĩ 

“22 

V > 

4} z 3 

= 2 

cos-h 1 sin — 

3 3 

V / 


z = \Ỉ2 

II - CÁC VÍ DU MINH HOA 

Thí du 190. Giải hệ phương trình: 


2iy . . 2-k 

< 

tsi 

II 

ẳi 

8tv . . 8iĩ 

< 

CSJ 

II 

ẳi 

14iĩ 

. . 14tv 

cos — + 1 sin — 

cos — + 1 sin — 

cos—- 

+1 sin- 

9 9 

\ / 

ỉ ỉ 

9 9 

V / 

! 1 

9 

V. 

9 


xVi-y 
yVĩ~ 


4 

1 


X 


• Điều kiện: 


0 < X < 1 

0 < y <1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


• Đặt X = sinu, y = cosv với u,v 6 


TY 


0 ;- 


Vi — X 2 = Vĩ^ 

Ạ-y 2 = VT- 


cos u = sm u 


sm V = sm V 


* •<=> 


1 

cos u sin V = — + 

1 « 

cos V sin u = — 

4 


sin(u + v) = ỉ (l) 
sin (u - v) = 0 ( 2 ) 


( 2 ) u — V = k-rc, k e z và u, V e 


0;Ị 

2 


• Thay u = V vào Ịlj =>• sin2u = 2 ^ 


u = v. 


TY . klT 

u = -2- + -2- 

12 2 

ÕTY . kTY 

u = TT + "7T 
12 2 




• Vì u e 


2 


TY . , ÕTY 

=>- u = —- V u = - 7 -. 
12 12 








V 


x ;y = 


TY TY 

cos —; cos —- 
12 12 


5ty 5ty 

cos —-; cos —- 

12 12 


Võ + V 2 5ty Vẽ - V 2 

VỚI cos — = —-— - ms -— = — --— 

rộ ' I 2 4 


, cos — = 

12 


Thí dụ 191. Giải hệ phương trình: 


X = 


• Điều kiện: x,y^±l. 


_2ỵ_ 

V = -*L_ 

1 -x 2 

__ 

Bài giải tham khảo 




.cT.. 

• Đặt X = tan u, y = tan V thì u, V 6 

. x _ 2 tan u _ 

• Ta có ———= -——-— = tan2u. 

X 2 1 — tan 2 u 


u,v e 

{ 

7T 

TY 

\- 

Ị±rì 


2 : 

V 

; 2 

/ 


[ 4 



tanu = tan2v 

[u = 2v + kTY 

ík + 2mW 

/ \ 

11 — 

Q 

* - 

Ị - 

<=> - 

0 

V / 

tan V = tan2u 

V = 2u + niTY 

(m + 2k)TY 


L 

L 

v= v ’ 



{ 3 


• Vì u,v 6 


TY TY 
2 2 


:lỊ^(k;m) = {(o ; o),(l;-l),(-l;l)}. 

(x;y) = |( 0 ; 0 ), (Vã;-Vã),(-Vã; Vã)! . 


Thí du 192. Giải hệ phương trình: 


X + 3y 2 - 2y = 0 ( 1 ) 

36 íx Vx + 3y 3 j — 27 ^4y 2 — yỊ + Ị 2 V 3 — 9 Ị Vx —1 = 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Olympic 30 - 04 lần XIX ngày 06/04/2013 Toán 11 - THPT chuyên Lê Hồng Phong 

Bài giải tham kháo 

• Điều kiện: X > 0. 


(l) ^ ịVã^Ị 2 + (3y - l) 2 = 1. 


• Đặt 


\Ỉ3x = sin t 

3y — 1 = cos t. Lúc đó: 

t e Ị0 ;ttỊ 


* -vv- 








sin 2 1 + cos 2 1 = 1 

4V3 sin 3 1 + 4 (1 + cos t) —12(1 + cos + 9 Ịl + cos t j + Ị 2 — 3V3 j sin t = 1 
t E Ị0;itỊ 

4 cos 3 1 — 3 cos t + 4V3 sin 3 1 — 3V3 sin t + 2 sin t = ệì 


t E Ị0 ;ty| 

cos 3t — V3 sin 3t + 2 sin t = 0 
t E Í0 ;tyÌ 










sin 


3t — — 


1 

t E Ị0 ;tyỊ 






= sint 










TY . .Miĩ , mu /, _ _\ 

t = — + k-TV V t = 7-7 + —7-, k, m E z) 

10 24 2 v ’ 


TY , . 

t = - 7 - + kTY V 

12 

t E [0;ty| 

r 


ote 






TY 7ty 19ty 1 
12'' 24 ’ 24 


TY 1 . 2 TY 1 

• t = — => X = —sin — = —. 

12 3 12 3 


1 — cos — 


2 -s 1 + COS 12 _ 4 + V 2 +V 6 


12 


=>y = 


12 


7ty . 1 . 2 7ty 

• t = — => X = — sin — = —. 

24 3 24 3 


19ty 1.2 19ty 

• t =- => X = — sin - =>• X = 

24 3 24 


1 Ị-rcsyr 4-S + Ĩ6 

3 2 24 


4 + 


y = • 


'ịi+s -VẽỊ 

12 


4 + V 2 -V 6 4 V 

-=> y = —- 


•Ị 4 -V 2 + VẽỊ 


24 


12 


Thí du 193. Giải hệ phương trình: 


2x + 5y = xy + 2 

X 2 + 4y + 21 = y 2 + lOx 

Bài giải tham khảo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


* 


2i(xy — 2x — 5y + 2 ) = 0 _ , 

2 2 ^ . Gọi z = X + iy, (x;y 6 

X 2 -y 2 -10x + 4y + 21 = 0 v 


X 2 - y 2 - lOx + 4y + 21 + 2iỊxy — 2x — 5y + 2j = 0 

^ X 2 - y 2 + 2xyi - lo(x + yi) - 4i(x + yi) + 21 + 4i = 0 

^ z 2 — 10z — 4iz + 21 + 4i = 0 
z 2 — 2 Ị 5 + 2ijz + 21 + 4i = 0 ( 1 ) 

• Ta có: A' = (5 + 2i) 2 - (21 + 4i) = 16i = 8 (1 + i) 2 . 

=> z = Ịõ + 2 V 2 j + Ị 2 + 2 V 2 j i V z = (5 — 2 V 2 ) + (2 — 2 V 2 ) i. 

• Vậy hệ có hai nghiệm: (x; y) = |Ịõ + 2 V 2 ; 2 + 2 V 2 Ị ;Ịõ - - 2 V 2 ỊI. 

í Lv / 


Thí dụ 194. Giải hệ phương trình: 


3x — y 

X + — ^ — X- = 3 

2 . 2 

X + y 

y-ỉrị = o 

X + y 








Bài giải tham khảo 

• Điều kiện: X 2 + y 2 ^ 0. Gọi z = #f iy, (x;y E m) =>- - = x - ỵl ; X1 — ỵ 

z X + y X + y 


* 


3x — y 

X + ——— = 3 


2 . 2 

X +y 


yi- 


(x + 3y)i 


2 , , AC 
X + y 


c 3x-y 

0 x +y 


+ yi- 


. (x + 3y)i 


2 I 2 

X T y 


= 3 


/ .yy. 3x — y — xi — 3yi 

^ X + #+ - 

X + y 


<=> X 


ổ> v 


= 3 

3(x-yi)-(xi + y) 


2 , 2 
X + y 


= 3 


Q • 

<=> z H-- = 3oz 2 -3z + 3- i = 0o 


z = 2 + i 
z = 1 — i 


• Vậy hệ đã cho có hai nghiệm: (x;yj = |(2;lj,(l; —ljj. 

78y 


Thí du 195. Giải hệ phương trình: 


x + 


2 . 2 

X + y 


= 20 


78x _ 1 c 

y + -rf^ = 15 

X + y 

Bài giải tham khảo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


• Điều kiện: X 2 + y 2 ^ 0. Gọi z = X + iy, (x;yel)^-= x ỵl ; - = X1 — ỵ . 

z X + y z X + y 

78y 


* o 


x + 


2 . „2 
X + y 


= 20 


, 78xi 

yi + ^TTT = 15i 

X + y 

78y , . , 78xi 

& X + o J - + yi + —r—-r = 20 + lõi 


2 , 2 
X + y 


,2 . 2 
X + y 


(x + yi) + 78. 


xi + y 


2 I ,2 

X +y 


= 20 + 15i 


<^z + 78.- = 20 + 15i 

z 2 — (20 + 15i)z + 78i = 0 

20 + 15i±(l6 + 9i) 

<Ỉ4> z =-—^ 

2 

<í=> z = 18 + 12i V z = 2 + 3i. 

Vậy hệ phương trình đã cho có hai nghiệm: (x;y) = {(2;3),(l8;12)}. 
..._ [ x *-3xy ! = -l 


Thí du 196. Giải hệ phương trình: 


X 3 — 3xy 2 = — 1 
y 3 -3x ; y = -^ 

. ; . 

ts. Nhân xét : Đây là hệ phương trình đắng cấp bậc ba. Tuy nhiên, nếu giải bằng phương 
pháp thông thường, sẽ dẫn ta đến giải phương trình bậc ba: 

v3.t 3 + 3t 2 — 3\Ỉ3t — 1 = 0 và phương trình này không có nghiệm đặc biệt 
Nhưng utđê ý rằng: nếu xét số phức z = X + iy, Ịx;yẼ Mj thì 


z 3 = X 3 — 3xy 2 + ^3x 2 y — y 3 ji và ta có lời giải sau: 

c§>' 

Bài giải tham khảo 

• Gọi z í^.x + iy, Ịx;y 6 rỊ =>• z 3 = X 3 — 3xy 2 + ^3x 2 y — y 3 ji. 

(Lw)ĩ=u x * “ 3xy2+ ( 3xV - y)‘=^ 


z' 




= -1 + Vã.i 


z 3 = 2 


1 , s . 

— —■ H—-1 

2 2 


z 3 = 2 


2tt 2 lĩ 

cos — + i sin — 
3 3 


= f 2 


= f 2 


2 ti 2ĩĩ 

cos — + i sin — 
9 9 

8tx , 8tĩ 
cos — + i sin — 
9 9 


V z 


= ịỈ2 


14tx . . 14tx 
cos —— + i sin —— 
9 9 


x;y = 


3/7 _ 2ix 3 r 2IX 

V 2 cos —; <12 sin — 
9 9 


<12 cos —; <12 sin —- 
9 9 


^2cos^;^2 


14tx 


sm- 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 720. Giải hệ phương trình: 


BẢI TẬP TƯƠNG Tự 

2y 


1 + y 

2x 


= X 


= y 


1 + X 

ĐS: (x;y) = {(o ; o),(l:l)}. 

X + Ậ- y 2 = 1 


Bài tẳp 721. Giải hệ phương trình: 


y + 


V 1 — X 2 = \Ỉ 3 


HD : Đặt 


X = cosa 


; a, Ị3 e 0 ;ty =>• Hệ =>• (x;yj = 


1 Vã 

2 2 




xựl - y 2 + yVl - X 2 = 1 

l-x)(l + y) = 2 










V 






ịy = cos (3 

Bài tẳp 722. Giải hệ phương trình: 

[(1 - x n i + yj = •; 

ĐS: (x;y) = (0;l). f 

_ 2 , __2 -1 , 

X + y = 1 

Bài tân 723. Giải hê nhương trình: r-, , \ r-. 

V2(x-y)(l + 4^] = V3 

ĐS : (x;yj = Ịsin65 0 ;cos65 0 j,Ịsiặâr85 0 ;cosl85 0 j,Ịsin305 0 ;cos305 0 Ị,Ịsin85 0 ;cos85°j, 


Bài tẳp 724. Giải hệ phương trình: 


o N 


X = 


^2 + \J 

; 2-V 

; 2 + y 

h + y/ 

V - V 2 + X 


11V u mii. 1 _ . 

y = V2 + V2^V2 + X 

HD : CM đirọv X = y e ( 0 ; 2 j . Đặt X = 2cost,t € 


2 cos t = 


t — ^2 + ^2 — \fĩ 


— V2 + 2cost ... sin 


lĩ TT 
2 2 


Ị-t 

2 


= sin 


X t 

7 + “ 

4 8 


x;y = 


2n 2ĩ 

2 cos ——; 2 cos —— 
7 7 


2tt 2x 

2 cos —; 2 cos — 
9 9 


Bài tâp 725. Giải hệ phương trình: 


X 2 + 4y 2 = 1 


16x 5 - 20x 3 + 5x + 512y 5 - 160y 3 + lũy + V 2 = 0 ' 

Đe nghị Olympic 30-04- 2011 


/ \ 

. IV 1 

\ 

lĩ 

. 13-k 

1 

13iĩ 

' . 21tĩ 

1 21tt 

(x;y) = 

sin —; — 

cos — , 

, sin—— 

; — 

cos —-— . 

, sin- 

; — cos- 

4 2 

V 

4 

/ 

20 

2 

20 J 

20 

2 20 

/ 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


. 29tĩ 1 29ti 

sin —; — cos — 
20 2 20 


... 37- I :Ỉ7- 

sin —; — cos — 
20 2 20 


Bài tâp 726. Giải hệ phương trình: 


y + 2x + 2x 3 = 3x 2 y 

2 1-1 _ 2 

X +1 = y 


, y -2x(x 2 + l) 

HD : Đặt X = tan (p thì từ Ịlj => y = —-———-— nên X — y = tan 3cp . 


1 — 3x 


2 X = 


X -y 


1 ^ TT Tt 

- Y = — cotôcp nên tanp = — cotôcp (p = + k --. 


2(x-y) 


10 


Đáp số: 


X = tan cp 


y = tan cp — tan 3(p 

„2 . „ „2 _ e 

X + X — y = 5 

Bài tâp 727. Giải hệ phương trình: 

2xy + y = 55 

ĐS: (x;y) = {(5;5),(-6;-5)}. 

16x —lly 

.. I X ^ 

Bài tâp 728. Giải hệ phương trình: 


với cp 6 


3tv 

TI TT 3tY 1 

ĨÕ ; 

10 ’ 10 : 10 


7 




= 7 

llx + 16y _ [ 






X 2 + yặ>' 




HD: (x;y)={(2;-3),(5;2)} 

_ 

5x + 7^y 


Bài tẳp 729. Giải hệ phương trình: 


x" + y 
ĩVỗx — 5y 

I J 1 „2 I 2 

[ X + y 

ĐS: (x;y) = |ị7;-V5),Ịo;V5)|. 

V 


X + ■ 

y+ ■ 


= 7 

= 0 


Bài tâp 730. Giải hệ phương trình: 


X 4 — 6x 2 y 2 + y 4 = V 3 
x 3 y-y 3 x = Ị 


ĐS: 0 = ^2 


TT 


TT 


cos 


+ k2iĩ -- + k2TY 

6_- + isin 6_- 


(k = 0 , 1 , 2 , 3 ). 


Bài tẳp 731. Giải hệ phương trình: 



1 + — 


X + y 

V^ỹ 

1 1 


x + yj 


= 2 
= ịyÍ2 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


1996 Vietnamese Mathematical Olympiad 


HD: 


u 


= Vx > 0 


V = Vy > 0 


x;y = 


_1_2 2^2 r) ÍJ_ , 2 /- 

■Jỉ i/3 


Bài tẳp 732. Giải hệ phương trình: 


X 


1- 

1 + 


12 


3x + y 

12 


3x + y 


= 2 

= 6 


HD : 


n/ĨĨx = u > 0 

y = V > 0 


2007 Vietnamese Mathematical Olympiad 

(x;y) = Í4 + 2V3; 12 + qS). 


Bài tâp 733. Giải hệ phương trình: 


Vĩỉx 

1 + — 1 — 


x + yj 

Ị - 


v x y 

1--— 


l x + yJ 




= 2 
= 4 V 2 




<5 






V 


4*' 




Bài tẳp 734. Giải hệ phương trình: 


Bài tâp 735. Giải hệ phương trình: 


\2 _ /7 V 

2 , 2 V 2 r 

k\ ịỵ v ■ 

• / 

xỊx 2 — 3y 2 ^^= — 2 V 3 

y(3x?jff) = 2 

6 x 2 y 2 + y = 4 
x 3 y - y 3 x = -V3 








Bài tâp 736. 


Giải hệ phương trình: 


xỊx 4 — 10x 2 y 2 + 5y 4 j = V 3 
y(y 4 -10x 2 y 2 + 5x 4 ) = -l‘ 


Bài tâp 737. Giải hệ phương trình: 


yjw. 


1 + 

1 - 


5x + y 
3 


= 3 


5x + y 


= -1 


HD: 


u 


= Võx > 0 


V = yjy > 0 


Bài tẳp 738. Giải hệ phương trình: 


x;y = 


2 + ■ 


ầ-’ 1 


Vsỹ 


2 - 


2x + 5y 
7 


2x + 5y 


= 3 V 2 

= s 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 739. Giải hệ phương trình: 


Bài tâp 740. Giải hệ phương trình: 


y 

X + 

y + 


2 - 
2 + 


15 


X + 2y 
15 


X + 2y 

9x + Vĩõy 

x_ + y 

Vlõx — 9y 
_ 2 , ,2 


= 2 +Vã 
= 3ÍVã -ìỊ 

= 3 V 2 


= 0 


Bài tâp 741. Giải hệ phương trình: 


X +y 


3 + ■ 


V^ỹ 


3- 


42x + y 
5 


42x + y 


= 2 

= 4 






ĐS: (x;y) = 


5 + 2 V 6 5 + 2 V 6 

27 ’ 9 






SV' 




N' 


Bài tẳp 742. Giải hệ phương trình: 


/X 


1 + 


6 


1 - 


X + y 
6 




= >/2 




X + y 


y / 




ĐS: (x;y) = |( V 2 ;- 1 ), ( 2 V 2 ; 2 )!. 

2x 3 — 6xy 2 = 5 


Bài tâp 743. Giải hệ phương trình: 


fì .\ V — 2y 3 = 5 V 3 


r>c. 3Í^. Tĩ) ( 3/7 7-rc 3 /- . 7iĩ| [ 3 /=-_131*3/7 13tt 

ĐS : x;y = v5 cos —;v5 sin — , v5 cos—— ;v5 sin—— , v5 cos —; v5 sin — 
v ' 9 9 9 9 9 9 

Íy 3 — w — 1 


_ 

Bài tẳp 744. Giải hệ phương trình: 


X 3 — 3xy 2 = 1 
3x 2 y - y 3 = 1 


ĐS : (x;y) = V 2 cos“V; V 2 sin“V , V 2 cos; V 2 sin, V 2 cos; V 2 sin 
v 1 12 12 4 4 12 12 

/ V /V 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


F - GIẢI HỆ BẰNG TÍNH ĐƠN ĐIỆU CỦA HÀM SỐ 


Xem lại phương pháp giải phương trình bằng phương pháp hàm số 
Thí du 197. Giải hệ phương trình: 


V2x + 3 + ^4 - y = 4 (l) 
sj“2y + 3 + V 4 — X = 4 ( 2 ) 


Bải giải tham khảo 


• Điều kiện: — — < X, y < 4. 
2 


Lấy ( 1 ) trừ ( 2 ) ta được: ^2x + 3 — V 4 — X = ^2y + 3 — >/4 — y ( 3 ) . 
Xét hàm số: f (tỊ = V 2 Ĩ + 3 — V 4 — t liên tục trên đoạn — 2 ’ f 


1 + 1 > 0; Vx 6 


^ ^ V2t + 3 ^ 2 V 4 — t 

^(3)of(x) = f(y)^x = y. 

Thay X = y vào(l). Giải phương trình ta tìm được: 

/ 

Vậy nghiệm của hệ là: (x; yj = I ^3; 3 ) 


3 ..'v 5 

[iên tục trên đoạn — — :<Cv 

2. V' 

3 , 

—-X;4 luôn đồng biển trên 

2 .ày 


-|:4 

9 

V z ) 


X = 3 

11 


X = 


9 


y = 3 

11 

y 9 


11 11 


Thí du 198. Giải hê nhương trình: 


y* 


& 


•NS' 

ữ' - 3x = y 3 - 3y ( 1 ) 

- 6 ' - 6 1 ( 2 ) 


Từ (LỊ và (2j => Điều kiện: 


X + y = 1 

Bải giải tham kháo 

-1 < X < 1 

-1 < y < 1’ 

• Xét hàm số f Ịtj = t 3 — 3t liên tục và xác định trên đoạn Ị— l;lj. 

Ta có: f'(t) = 3^t 2 — lj < 0; Vt E Ị— 1 ; 1 ] =>- f ỊtỊ luôn nghịch biến trên đoạnỊ—l;lj. 
Từ (l)^f(x) = f(y)^x = y. 

• Thay X = y vào ( 2 ), ta được nghiệm của hệ là: X = y = =t v=. 

w V2 


Thí du 199. Giải hệ phương trình: 


X lì = 


Vỹ = 8 - X 3 

( 1 ) 

= y 

(4 
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Tạp chí Toán học và Tuồi trẻ số 400 tháng 10 năm 2010 
Bải giải tham kháo 

• Điều kiện: X>1 A y >0. 

• Thay Ị 2 ) vào Ịlj: Vx — ĩ — Ịx — lj~ = 8 — X 3 44 sjx — ĩ = —X 3 + X 2 — 2x + 9 ( 3 ). 

• Nhận thấy X = 2 là một nghiệm của phương trình ( 3 ] 

• Xét hàm số: f ^x) = Vx — 1 trên Ịl;+ooì. 

f' Ịx) = — , = > 0 =4- f (x) đồng biến trên Ịl; +00 j ( 4 ) 

2vx — 1 

• Xét hàm số g(x) = —X 3 + X 2 — 2x + 9 trên Ịl;+oo). 

g' Ịxj = — 3x 2 + 2x — 2 < 0, Vx > 1 =4- gỊxj nghịch biến trênỊl;+ooj Ịõj 

~Oy 

• Từ (3 j, Ị 4j, Ị 5 ) =4- X = 2 là nghiệm duy nhất của phương trinh ( 3 ) 

Thay X = 2 vào (2 ) ta được nghiệm duy nhất của hệ là í x; y j = (2; 1 j . 

r , , V' 

M 


Thí du 200. Giải hệ phương trình: 


1 1 

X H „ = y + 


X 2 +1 


yy#'i 


L.2 , 4 3x 2 #2x - 2 

Í9x + -ỳ = -—- 


( 2 ) 


y y 

Trích Đê thi thử Đại học lân 1 năm 2013 - THPT Chuyên Đại học Sư Phạm Hà Nội 

N? 

Bải giải tham kháo 


Trích Đê thỉ thử Đại học lân 1 năm 

Bải giải than 

(l)«f(x) = f ( y ) & 

Xét hàm số f (jA .= t + —- trên M . 

xT t2+1 

£, /, \_£ 2t _ t + 2t — 2t 4 

1 1% ~ 77 ỹT ~ 77 \2 


t 4 + 2t 2 - 2t + 1 t 4 + t 2 + (t - lf 
+ 2 tr — £í±± = - ZXL —L> 0 , vteR. 

(t 2 + 1 ) (t 2 + 1 ) (t 2 + 1 ) 

=4- f (t) đồng biển trên R í 4 ) 

• Từ ( 3 ),( 4 ) =4 f (x) = f(y) 44 X = y . Thay X = y vào phương trình Ị 2 Ị, ta được: 

( 2 )+ỉ = 3x2 + x 2x - 2 *• \j 9xỉ + 7 =- \ + 2 ( 5 ) 

• Đặt u = 3x — — =4 u 2 = 9x 2 + — 12 44 9x 2 4 - -4r = u 2 4 - 12 . 


V 2 2 

X X X 


/ \ /0 

u -h 2 ^ 0 

( 5 ) 44 VU + 12 = u + 2 44 

u 2 + 12 = u 2 + 4u 4 - 4 0 


u > —2 
u = 2 


44 u = 2 . 
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=>u = 3x — — = 2 3x 2 — 2x — 2 = 0-^x = y = — 

X 3 


• Vậy nghiệm của hệ là (x; yì = 


1 ± V7 1 ± V7 

3 3 


Thí du 201. Giải hệ phương trình: 


ìs. Nhận xét: 


X 3 — 3x 2 — 9x + 22 = y 3 + 3y 2 — 9y (lj 

1 


2 , ,2 „ I _ 

X + y -x + y = 


b) 


Đe thi Đại học khối A và Aị năm 2012 


Ở phương trình (1 j, ta thấy bậc của X và y cùng là bậc 3, nên khả năng sử dụng đồng 
biển và nghịch biển là rất cao. Do hai vế đều có hạng tử bậc hai, nên ta cần tìm những 


số thỏa: m (px + uy + n (px + uj = m (ky + dj + n (ky jề) ( 1 '). 


# , 

mp ~ 1 

nk 3 ~ 1 


Ta có hệ số trước X 3 , y 3 trong khải triễn của (1 'j là^ * 

nk - 

=> m = 1, p = 1, k = 1. Lúc đó: 

( 1 ') o (x + u)' + n (x + u) = (y + d) (y + d) ( 2 '). 

o 


Có thể chọn 


Ta lại có hệ số trước X 2 , y 2 trong khai triễn của (2'j là 

1 

3 \3 

(2')«(x-l) +n(x 1 :f=(y + l) +n(y + l) ( 3 '). 

Tương tự, hệ số trước X trong khai triền của ( 3 1 ) là 

xcr v 7 

3x + nx = (n + 3jx-9x ín = — 12 


3d = 3 


u = -1 
d = 1 


nên: 


3y + ny = (n + 3Ìy~-9x 


n = -12 


<$■ n = -12. 


Dơ ậọ: (3')o(x-l) 3 -12(x-l) = (y + l) 3 -12(y + l) ( 4 ') 

Kiểm tra: 

X 3 — 3x 2 — 9x + 22 = y 3 + 3y 2 — 9y o (x — lj ’ — 12 (x — lj = (y + lj 0 — 12 (y + lj luôn 
đúng và phương trình có dạng f (x — 1 ) = f (y + 1 ) với hàm đặc trưng f (tỊ = t 3 — 12t 
có f' (t j = t 3 — 12t là hàm không đơn điệu trên R . 

Do đó, ta cần tìm miền giới hạn D của hàm này để nó đơn điệu trên D. 



( ^ > 

2 

( \ 

( 2 )« 

X — — 
2 

V / 

+ 

y + 2 

V 


= 1 => 


-1 < X -■=■< 1 






-§<X-1<Ỉ 
2 2 

1 3 

2 s y “2 
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Lúc này, f= t 3 — 12t = 3Ịt 2 — < 0, Vt e — 


. Nên ta có bài giải sau: 



(x-l) 

3 ( 

-12 x-1 

(*)**■ 

' ^' 

2 

\ 

( \2 

1 


X — — 

+ 

y + 0 


2 

V / 


2 

k / 


Bài giải tham kháo 


= 1 


l) có dạng f Ịx — 1 j = f Ịy + l) (3 


• Từ 2 


1 

X- 

2 


\2 


+ 


1 

y + ĩ 


\2 


= 1 => 


-1<X--<1 

2 






• Xét hàm số f'ítì = t 3 — 12t trên 


2 2 
1 . „ , 3 


2 /N> 


vv 

n nl 

f 'Ịt) = t 3 — 12t = 3 ít 2 — 4Ì < 0, Vt E — => f (t) nghịch biến trên 

2 2 <0 

Từ ( 3 ),( 4 ) => f (x - 1 ) = f (y + 1 ) ^ X - k= y + 1 <s> X = y + 2 ( 5 ) 


3 3 
2 2 


M 


• Thay ( 5 ) vào ( 2 ), ta được: 




' 3' 1 

X —- 
2 


+ 


= 1 <Ỉ4> 4x : - 8x + 3 = 0 -o- 






1 

X = — 
2 
3 

X = — 
2 


1 M „ _ 3 _ _ 1 

• Với X = — => y = — và với X = — => y =-. 

2 ' 2 2 



1 3 ' 

3 . 1 )] 

)- 

2 ’ 2 

/ 

[2 4 


Jp' . 

• Vậy hệ phượng trình có hai nghiệm: Ịx; yỊ = 

3 (4y 2 +l) + 2(x 2 +l)V^ = 6 ( 1 ) 

2 yÍ2+ 2 ^ 47 + 1 ) = x + Vx r +ĩ ( 2 ) 


Thí du 202. Giải hệ phương trình: 


Trích Đe thỉ thử Đại học dạt 1 năm 2013 - THPT Quỳnh Lim 1 - Nghệ An 

Bài gịàị tham kháo 

• Điều kiện: X > 0 . 

• Do X = 0 không là nghiệm của hệ nên X > 0 =>• X + \Jx 2 + I > 0 và từ phương trình 


x 2 y 


+ l|>0=^y>0. 


• Chia hai vế phương trình ( 2 ) của hệ cho X 2 ^ 0, ta được 
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( 2 ) +> 2y + 2y-^4y 2 + 1 — —I —— Vx 2 + 1 


X X" 


« N+MjẸỹf+ĩ = ị ++(4] +1«'M = 41 (3) 

• Xét hàm số ỉ ịtj = t + tvt 2 + 1 trên khoảng (ũ;+ooj 

I - t 2 

f'(t) = 1 + Vt 2 + 14— 7 = > 0 , Vt > 0 =>- f(t) đồng biển trên Í 0 ;+oo) ( 4 ) 

v ' V7+Ĩ w I \ I 

• Từ ( 3 ) 5 ( 4 ) => 2y = — (*) 

• Thay 2y = — vào ỊlỊ, ta được: X 3 + X + 2(x 2 + lj Vx = 6 ịĩ^ 

x 

• Nhận thấy X = 1 là một nghiệm của phương trình (5 j . 

A '' 

• Xét hàm số f Ịxj = X 3 + X + 2 (x 2 + 1 j Vx trên khoảrig (o; +00 j. 

2 1 -Ị rip 

f '(x) = 3x 2 + X + 4xVx + — -Ị= > 0, Vx :£§ồ =>■ Hàm số f (x) đồng biển 

Vx 

• Từ ( 5 ), (6) => X = 1 là nghiệm duy nhất của phương trình ( 5 ). 

í 1 

• Thay X = 1 vào ị*J =+ nghiệm cua hệ là (x;yj = 1;-“ . 

I# 2 ' 


Thí du 203. Giải hệ phương trình: 


4+xy‘ = y” + / ( 1 ) 


ỊV4x + 5 + y/y +8—6 (2 


4^ 


' 0 

• Điều kiện: X > — — . 


Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ số 400 tháng 10 năm 2010 


Bải giải tham khảo 


• Với y = 0, thay vào hệ ta được: 


X 5 = 0 


/4x + 5 + SỈ8 =6 SỈ5 + SỈ8 = 6 (saij 


X = 0 


(VN). 


• Với y ^ 0, chia 2 vế ( 1 ) cho y 5 0, ta được: — + — = y 5 + y 4+ f — = f (y) 

' ' y y V v / 

w / w / w / 

• Xét hàm số f (t) = t 5 + t trên R . 

f'(tì = t 4 + 1 > 0, Vt G R =+■ Hàm số f (tì đồng biển trên R. 

X _ 2 

=>- = y^y=x. 
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• Thay y 2 = X vào phương trình ( 2 ]. ta được: V4x + 5 + V x + 8 = 6 
o 5x + 13 + 2J(4x + õ)(x + 8) = 36 o 2Ậểx + õ)(x + 8) = 23 - 5x 


23 - 5x > 0 


X = 1 =/- y = ± 1 . 


4(4x + 5)(x + 8) = (23-5xf J 

Vậy nghiệm của hệ là s = Ịx; y) = |(l; 1 ), (l; — 1 ) j ■ 

BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


X 3 + 2x = y 

Bài tân 745. Giải hê nhương trình: „ 

y 3 + 2y = X 


ĐS: x;y = 0;0 . 


1 1 

X — y =- 

Bài tẳp 746. Giải hệ phương trình: X y 


2 x — xy = 1 


ĐS: (x;y) = (±l;±l). 


1$ 


X- = y — — 

Bài tâp 747. Giải hệ phương trình: I X y . 


2 y-x 3 =$r 

1 


ĐS: (x;y)= (l;l);[Vyl;ZỈ^Ĩ ízỉ±^ ; zỉ±^| , 

— \ \’ J ’ “^5 ’ 222 

1 1 ) 

y(l + x 2 ) = x(l + y 2 ) 

Giải hệ phương trình: > v ’. 

[ x + 3y = 1 

Es : ^f) = |(ỉ;ỉ),(-ỉ;-ỉ| 


Bài tẳp 748. Giải hệ phương trình: 


X 2 + 3y 2 = 1 


w[r\- ì.ỉ _1._I 

' x;y ' _ 1 2"’2 ’ 2 ’ 2 r 


Bài tâp 749. Giải hệ phương trình: 


tan X — tan y = y — X 

Vy +1 -1 = Jx — \fỹ- 


Olympic 30 - 04 năm 2005 


ĐS: (x;y) = (8;8). 


Bài tâp 750. Giải hệ phương trình: 


/x 2 + 21 — yy — 1 + y 2 
/y 2 + 21 = -v/x — 1 + X 2 


ĐS: (x;y) = (2;2). 
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Bài tâp 751. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (4;4). 
Bài tẳp 752. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l;l). 

Bài tẳp 753. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = ịV2;V2). 

Bài tâp 754. Giải hệ phương trình: 


X = 


Vy+ 45 - ựy+ 5 
y = V x + 45 — Vx + 5 


V 3 + X 2 + 2^ — yfỹ = 3 
+ y 2 + 2-y/ỹ — Vx = 3 


V 2x + 1 — ^2y + 1 = X — y 
X 2 — 12xy + 9y 2 +4 = 0 


íx-vì- 

5^ - 7 _ 5 V 5 + 5 ' 


2 ’ 2 

. / 


^ ^ ^ 
V X + 1 + Vx + 3 + Vx + 5 — -y/y — 1 + yy — 3 + -yỹ — 5 

X + y + X 2 + y 2 = 80 

A^' 

.5^ + 5' 

; 2 • + 


Bài tâp 755. Giải hệ phương trình: 


X 


3(x - yj - 3^/3y + 2 =2 
y 3 + 3Ịy — 3^3x + 2 = 2 




Ỡ- 


Bài tẳp 756. 


ĐS: (x;y) = (-l;-l),(2;2). 

# _ 

(+X 2 + 1 ) X + (y - 3 ) y5 - 2y = 0 

4x 2 + y 2 + 2 V 3 — 4x = 7 


Giải hệ phương trình: 


✓ 




£)ại /ỉọc khối A năm 2010 


++ \' 

/ \ 

1. 0 

F y ) = 

j2 

2 

V / 


Bài tẳp 757. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (5;4). 
Bài tẳp 758. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l;l). 


(23 - 3x)V7-x + (3y - 20)^6-y = 0 

■^2x + y + 2 — 3x + 2y + 8 + 3x 2 — 14x — 8 = 0 


X 3 - 2y + 1 = 0 

(3 — xì V 2 — X — 2y-^2y — 1 = 0 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 759. Giải hệ phương trình: 


2y 3 + 2xVl — X = 3 V 1 — X — y 
y + 1 = 2x 2 + 2xyVl +" 


X 


ĐS : (x;y) = cos^sin 
v ' 10 10 


Bài tâp 760. Giải hệ phương trình: 


X 3 + X — 2 = y 3 + 3y 2 + 4y 


[x° + y J + 1 = 0 
HD: (l)of(x) = f(y + l)^(x;y) = (0;l). 


Bài tâp 761. Giải hệ phương trình: 


X 3 — 3x 2 — 9x + 22 = y 3 + 3y — 9y 
y — Vx — 3 = 2 


í .t _ (9 + a/õ 5 + Võ 

ĐS: (x;y)= . 

r , 2 ^ a A'' 

X 6 - y 3 + X 2 - 9y 2 - 30 = mỵ 

Bài tẳp 762. Giải hệ phương trình: I --— 

V 2x + 3+x = y 

L ^ 

HD: ( 1 ) ^ X 2 (x 2 ) 2 +l =(y + 3) (y+^) 2 + 1 => (x;y) = (3; e), V 2 ; - 1 ). 

/ 

, . , _ _ , . [y 3 + 3y 2 w + 4x 2 - 22x + 21 = Í2x + l)V2x-l 
Giải hệ phương trình: n ' ’ 

2x 2 —+ 9 = 2y 


Ịy 3 + 3y 2 4x 2 - 22x + 21 = (2x + l)V2x-l 

2x 2 -Js& + 9 = 2y 

Đe thi thử Đại học lẩn 1 khối A, Aị năm 2013 - THPT Lý Thái Tô - Bắc Ninh 

(l)-2.(2) =^f+ 1) = f(WTI) =, (x;y) = {(l;0),(5;2)}. 

__ __ 

^ |2y 3 + y + 2xVl — X = 3 yjĩ— 

Bài tâp 764. Giải hệ phương trình: 


Bài tâp 763. Giải hệ phương trình: 


HD: 






1 2 _ , _ — , (x;yeM). 

V2y 2 + l + y = 4 + Vx + 4 v ’ 

HSG Tỉnh Vĩnh Phúc Lớp 12 năm 2012 - 2013 

f Ịyj = f ỊVl — X j với hàm đặc trưng f (t) = 2t 3 + t =>• (x;yỊ = Ị—3; 2). 

4^/1 + 2x 2 y — 1 = 3x + 2\Jl — 2x 2 y + V1 — X 2 
2x 3 y — X 2 = Vx 4 + X 2 — 2x 3 y-^4y 2 + T 

Đe thi thử Đại học lần 3 năm 2013 - THPT Lý Thái Tổ - Bắc Ninh 

HD : Chia hai vế của (2) cho X 3 . 


HD: 


Bài tâp 765. Giải hệ phương trình: 


x;y € 


Bài tẳp 766. Giải hệ phương trình: 


x 3 y - y 4 = 28 


x 2 y + 2xy 2 + y 3 = I 8 V 2 
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HD : Từ ( 2 ) ta rút y theo X và thể vào ( 1 ) => (x;y) = Í 2 V 2 ; V 2 Ì. 

X + \fĩc — 2x + 2 = 3 y_1 + 1 


Bài tẳp 767. Giải hệ phương trình: 

ĐS: (x;y) = (l;l). 
Bài tẳp 768. Giải hệ phương trình: 


y 


+ Vy 2 -2y + 2 =3 x - 1 +l' 


Dự bị khối A năm 2007 


(x + Vl + X 2 j|y + Ậ + y 2 1 = 1 
x-y/ôx — 2xy + 1 = 4xy + 6x + 1 


HD: ( 1 ] Vĩ+X 2 +x = - J 9 = Ặ + y 2 -y =>(x;y) = (l;-l), 

y+Vl+y 2 


3 —x/ĩĩ x/ĩĩ — 3 


Bài tẳp 769. Giải hệ phương trình: 


X 


(4y 2 +l) + 2(x 2 + 1 )^ = 6 
y (2 + 2^4y 2 + l| = X + a/xc^T 

aẶ- 

x 2 ^f(2y) = f ỉ ^ậ;y)= l;ỉ . 


Bài tẳp 770. Giải hệ phương trình: 


„11 I _10 _ „22'-?, „12 

X +xy = y +y 


8$ 






7y + 13 x^m 5 = 2y 3|x ị3x + 3y — lj 

HSG Tp. HỒ Chí Minh năm 2009 - 2010 

16 


Bài tâp 771. 


.\CỴ ì 

HD: Chia ( 1 ) cho y 11 ^f - = f (y) =>- (x;y) 

.r ỵ_ 

(Vx 2 +1 - 4x 2 y + xỊ ịyỊÃỹ' 

,.2,, „ I o _ n 


- f -;0 

13 


-;±. 


16 


V(B9 — 5 ’ \V89-5 


Giải hệ phương trình: 






2 + 1 + 1 = 8x 2 y 3 


X y — X + 2 = 0 


HD : Nhân liên hợp và biến đổi ( 1 ) về f — = f (2yj =>- Ịx;yj = 

X ^ ) 


4:i 


.. .. 1 - 3x’ + 2 = Vy s + 3y 2 

Bài tâp 772. Giải hê phương trình: -Ị ,—— ,——— 

= Vy 2 + Sy 

( 1 ) » (x - lj - 3(x - 1 ) = ựy 3 1 - iyv + 3 => (x;y) = (3;l). 


HD: 


Bài tâp 773. Giải hệ phương trình: 


X 3 ^2x + 3yj = 1 
x(y 3 -1) = 1 
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HD: (l) + (2)...Oy 3 +3y = -ỉ ĩ + ^(x;y) = 

X X 




„ _. . . Í8x — 3Ì V 2 X — 1 — y — 4y 3 = 0 

Bài tâp 774. Giải hê phương trình: ' ' 

4x 2 - 8x + 2y 3 + y 2 - 2y + 3 = 0 


, ___ ^ X 3 Í3y + 55 ) = 64 

Bài tâp 775. Giải hê phương trình: / .. y 

xy y 2 + 3y + 3 = 12 + 51x 


2x 3 - 4x 2 + 4x - 1 = 2x 3 (2 -y)yỊz- 2y 

Bài tẳp 776. Giải hệ phương trình: ị . - Ị - . 

Vx + 2 = rìl4-xV3-2y +1 


Bài tẳp 777. Giải hệ phương trình: 


/x + y + l + .ựx + y = 5 


+ xy + 4 + Vy 2 +xy+ 4 = 12 


Bài tâp 778. Giải hệ phương trình: 


X 3 - y 3 - 2 = 3x - 3y 2 


^ . 


Ịx 2 — Vl — X 2 — 3yj2y — y 2 +2 = 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


G - BÀI TOÁN CHỨA THAM SỐ TRONG HỆ PHUONG TRÌNH 

CO 


Thí du 204. Giả sử X, y là các nghiệm của hệ phương trình: 
để tích p = xy đạt giá trị nhò nhất. 


X + y = 2a — 1 

X 2 + y 2 = a 2 + 2a — 3 


í*j. Xác định a 


Cao đăng sư phạm Vĩnh Phúc khối A, B năm 2002 
Bải giải tham kháo 


X + y = 2a — 1 

, >2 

Ịx + yj — 2xy = a 2 + 2a — 3 


s = x + y = 2a — 1 
p = xy = i^3a 2 — 6a + 4^ 



Cao đăng Công Nghiệp IV năm 2004 (Đại học Công Nghiệp IV) 
Bài giải tham khảo 

• Phương trình (lj có dạng phương trình đường thẳng A : mx + Ịm + lj y = 2 và phương 

trình ( 2 ) có dạng phương trình đường tròn ịc) : X 2 + y 2 = 4 có tâm là o (0;ũ| và bán 
kinh R = 2. 

• Điều kiện hệ phương trình có nghiệm tương đương với đường thẳng cắt đường tròn hoặc 
tiếp XÚC với đường tròn, tức là khoảng cách từ tâm o đến đường thẳng A phải nhò hơn 
hoặc bằng 2 (bán kính) 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


d 0;A = 


m.o + 

(m + l) 

.0 

-2 

V 

m 2 

+ 

m + lj 

2 


< 2 


<í=> V 2m 2 + 2m + 1 < 1 2m 2 + 2m <0^m<-lVm>0. 

Thí du 206. Cho hệ phương trình: 



X 2 + y 2 = 9 (l) . , 

/ \ }(. Xác định m đê hệ phương trình 

(2m + lj X + my + m — 1 = 0 (2) 


trên có hai nghiệm íx 1 ;y 1 ì, (x 2 ;y 2 j sao cho biểu thức A = Ịx : — x 2 j +íyj—y 2 ì đạt giá 
trị lớn nhất ? 

Cao đăng Tài Chính Ke Toán IV năm 2004 
Bải giải tham khảo 

• Phương trình ị2\ là phương trình đường thẳng A : Í2m + 1] X + m — 1 = 0 và 
phương trình (lj có dạng phương trình đường tròn ỊCj: X 2 + V 2 = 9 có tâm là Oị():Oj 
và bán kính R = 3 . 




• Hệ có hai nghiệm Ịx^y^, íx 2 ;y 2 j o đường thẳng<4?fcắt ịờj tại hai điểm MỊx^yrì, 

___3 

N(x 2 ;y 2 ).Klứđó: MN = ^ - x 2 ) 2 + (y^ậ 2 ) 2 

/ \2 / \ 2 rể' 


eA = Mlí=( Il -i,)+(, rJ f 





• Biểu thức A đạt giá trị lớn nhất khi A đi qua tâm o 

XV 

của đường tròn, tức là: A : (2n^í£ 1 j .0 + m.o + m — 1 = 0 m = 1. 




Thí du 207. Cho a là một số thực dương. Chứng minh rằng hệ bất phương trình sau vô nghiệm: 


X + y < 4ax 
y — X 2 > 2a 






3? 


( 2 ) 


íý 


Đại học Huế khối A năm 1999 - Hệ không chuyên ban 
Bải giải tham khảo 


yy Ịx — 2aj + y 2 < 4a 2 . 

• Nếu (x;y) thỏa Ịl ) <ỉ=> M(x;yj ở miền trong 
cúa đường tròn tâm I (2a; 0j, bán kính R = 2a . 

Ị 2 ) o y > X 2 + 2a. 

• Nếu (x;yj thỏa Í2Ì Míx;yj ở miền trên của 

parabol có phương trình: y = X 2 + 2a . 

• Do hai miền không giao nhau (hình vẽ) nên hệ vô nghiệm. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Thí du 208. Cho hệ phương trình: 


X + ay — a = 0 


x z + r - X = 0 

trình đã cho có hai nghiệm phân biệt. 


Ị*j. Tìm tất cả các giá trị của a để hệ phương 


Đại học Thương Mại năm 2000 


* •o- 


X + ay — a = 0 


Bải giải tham kháo 

M 


1 

X —- 
2 


+ y =7 
4 


7 ( 2 ) 


• Ta xem Ịlj là phương trình đường thẳng A và (2 j là phương trình đường tròn ÍC 1 j có 


tâm là I 


và bán kính R = —. 

2 




$ 




• Đe hệ có 2 nghiệm phân biệt o d ( ì, A j < R 


<3- 


1 

—— a 

2 








oív 


& 




a/i+7 2 


< ỉ |l - 2 a| < Ậ + a 2 1 - 4 a^ 4 a 2 < 1 + a 




ừ' 




. „ 4 

<=> 3 a — 4 a< 0 <=> 0 <a<—. 




3 

Thí dụ 209. Xác định tham số k để hệ sau có 1 nghiệm duy nhất: 




ữ' 


X 2 +(y + l ) 2 < k (l) 
(x + 1 ) + y 2 < k ( 2 ) 


Đại học Giao thông vận tải cơ sở II- Tp. Hồ Chí Minh năm 1999 
Bài giải tham khảo 

-“- , T 

_<£“ / I 

• Xem ( 1 ) là phương trình hình tròn (c ) vói tâm I (0; — 1 ) 

và bán-íằnh R = Vk và (2 j là phương trình hình tròn Ịc,) 
có tâm I 2 Ị—1; oj và bán kínhR 2 = \fk > 0 . 

• Để hệ có nghiệm duy nhất o ícrì tiếp xúc ngoài với |C 2 j (không tiếp xúc trong vì 

R = R )•o- I I = R + R •o- V 2 = 2sfk k = ± — ^k = -. 

1 2 x 1 2 1 2 2 2 



Thí du 210. Tìm a để hệ: 


X + y < 2 

X + y + ^ 2 x(y-l) + a = 2 


có nghiệm ? 

Đại học Giao Thông Vận Tải năm 2001 


Bải giải tham kháo 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


/ \ 

X + y < 2 

X + y < 2 

* ^ 


1 

/ \ 

/ \ ■ 

V / 

V 2x (y-l) + a =2-(x + y) 

2x^y — lj + a = 

2 - (x + y) 


y < -X + 2 ( 1 ) 


- 




(x-l) + (y-2) =a + l ( 2 ) 



• Ta có: Ịl) là miền nằm dưới đường thẳng A : y = —X + 2 và | 2 j là đường tròn tâm 

IỊl;2) bán kính Va + ĩ, |a > — lj. Khoảng cách từ tâm I đến đường thẳng 

, V I 1 + 2 - 2 I V 2 

A : y = —X + 2 là d Ịl, Aj = -- -Ị= -- = -Ẹ-. 

\ 2 2 

• Để hệ (*ì có nghiệm d Ịl, Aj < R < Va + 1 o a > — ^. 

2 - Ny'2 


Thí dụ 211. Cho hệ phương trình: 


X + y = m 
X + y - xy = 1 




& 


$ 




1/ Giải hệ phương trình khi m = 2. 

2/ Với giá trị nào của m thì hệ trên có nghiệm. 

Đại học Dân lập Văn Lang khối A - Hệ không phân ban năm 1999 


* 




(x + y) - 2xy = m 
[x + y)-xy = l 

P = S -1 # 

s 2 - 2S + 2kJ- m = 0 ( 1 ) 

í o 2 00 n 


Bài giải tham khảo 
s$- 2P = m 


s-p = 1 


với 


s = X + y 
p = xy 



s 2 - 2S = 0 

s = 0 

s = 2 

x + y = 0 

Khi m - 2 : 

<=/• • 

V 

<^> • 

V 


p = s-l 

p = -1 

p = 1 

xy = -1 



1 



X = 1 

X = -1 

<^> - 

V 

V 


y = -i 

y = i 


X + y = 2 
xy = 1 


X = 1 

y = i' 


2 / Hệ có nghiệm khi Ịlj có nghiệm và nghiệm hệ s, p thỏa s 2 — 4 P > 0 
Ta có: A ’ = 1 — 2 + m > 0 m > 1. Khi đó, hệ s, p có nghiệm là 


s = 1 — Vm — 1 
p = — V m — 1 


V 


s = 1 + Vm — 1 
p = V m — 1 


Điều kiện hệ có nghiệm: s 2 — 4P > 0 


Ịl — Vm — 1 j + ềVm — ĩ > 0 
Ịl + Vm — 11 — 4Vm — ĩ > 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


(luôn thỏa với mọi giá trị m > 1) 

• Vậy khi m > 1 thì hệ phương trình có nghiệm. 

Thí du 212. Với những giá trị nào của tham số m thì hệ phương trình: 
nghiệm ? 


5(x + y)-4xy = 4 
X + y — xy = 1 — m 


có 


Đại học Quốc Gia Hà Nội khối D năm 1999 

Bài giải tham khảo 


* 


5 x + y -4xy = 4 


4 X + y) — 4xy = 4 — 4m 




X + y = 4m = s 
xy = 5m — 1 = p 


có nghiệm s 2 > 4P o 16nr > 20m — 4 <=> m < — V m > 1. 
u 4 ^ 

(1) (với m là tham số) 

V / 


Thí dụ 213. Cho hệ phương trình: 


(Ã 




x + y = 1 

X 3 - y 3 = m (x - y) 

1/ Giải hệ phương trình khi m = 1. 

2/ Với những giá trị nào của m thì hệ phương trì nh cố ba nghiệm phân biệt ? 

Cao đẳng sư phạm Tp. Hồ Chí Minh năm 1999 

... 

Bài giải tham khảo 






Cao đăng SU'phạm Tp. Hô Chí Minh năm li 

... 

Bài giải tham khảo 

X + y = 1 X + y = 1 

(x-y)(x 2 + xy + y 2 ]-m(x-y) (x-y)(x 2 + xy + y 2 - m) = 0 

r .. , [ 1 r _ 1 

X + y = 1 ríry = 1 x_ 9.. y = 1 - X 

„ V kổr , ■0-1 V -1 9 / 

X — y = 0 V + xy + y — m = 0 1 X — x + 1 — m = 0 (2 

y_ 2 

r$>' 

r , r 

__ 1 r _ 1 r „ r . 

X = - V = 1 - V X = - Y = n V = 1 


1/ Khi mỳ= 1 thì í lì <=> 


y = 


V 


y = l-x 
X 2 - X = 0 


•o- 


1 


X = — 

2 V 

X = 0 

V 

1 

[y = i 

[ y 2 


X = 1 

y = 0‘ 


2/ Hệ ỊlỊ có ba nghiệm phân biệt ( 2 ) có hai nghiệm phân biệt ^ ỉ. 

A = l-4(l-m) > 0 


V 2 , 


1 1 ^ m > —. 

= — — — + 1 — m^O 4 

4 2 


Thí du 214. Cho hệ phương : 


X + xy + y = m + 2 
x 2 y + y 2 x = m + 1 


1/ Giải hệ phương trình khi m = — 3 . 

2/ Xác định m để hệ có nghiệm duy nhất. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Đại học Cảnh Sát Nhân Dân khối A năm 2000 

Bài giải tham khảo 


* y=/- 


<^> 


x + yj + xy = m + 2 
xy Ịx + y j = m + 1 

p = m + 2 - s 
s (m + 2 — sỊ = m +1 




<^> 


s + p = m + 2 
SP = m + 1 


với 


s = X + y 
p = xy 


p = m + 2 - s 

s 2 — Ịm + 2)S + ( m + l) = 0 (*) 


1/ Khi m = —3 => 


S = 1 

p = -2 


V 


s = —2 

p = 1 




X + y = -2 
xy = 1 


<^> 


X = -1 

y = -i' 


2/ Đe hệ có nghiệm thì phương trình có nghiệm s và thỏa s 2 — 4P > 0. 


= (m + 2 ) — 4^m + l) = m 2 > 0, Vm E 

Khi đó hai nghiệm của là 






N' 


/ \ 

s = m + 1 

* là 

V 

V / 

[P = 1 Ị 


Mặtc khác: s 2 — 4P > 0 


Ịm + lj — 4^> 0 


1 — 4^nx^ì^ > 0 


S = 1 

p — ÍỂL + 1 

[ 

m < —3 
m > 3 




. 3 

m < —— 
4 


m < — 
m > 3 


4- 


..ịẨ’ 3 

• Vậy đê hệ phương trình có nghiệm thì m < — — V m > 3. 

4 

„<r 


Thí du 215. Chứng tỏ rằng với mọi giá trị của tham số m, hệ 

... ... ... v£.. 


X + xy + y = 2m + 1 
xyỊx + yì = m 2 + m 


(*] luôn có 


nghiệm. Xác định m để hệ phương trình đó có một nghiệm duy nhất ? 


4^ 


• Đặt s = X + y; p = xy. 

s + p = 2m + 1 


* <=/• 


SP = m 2 + m 




Đại học Quốc Gia Hà Nội khối A năm 1999 

Bài giải tham kháo 

p = 2m + 1 - s 

s Í2m + lj — s = m 2 + m 

s = m + 1 

p = m 



p = 2 m + 1 - s 

s = m 

4 » 

_.Q / \ r) vv 

„ V • 


s — Ị2m + lj s + m + m = 0 

p = m + 1 


• Hệ có nghiệm o s 2 > 4P o 

=> Vm E R thì hệ phương trình luôn có nghiệm 


m 2 > 4Ịm + lj 
Ịm + lj~ > 4m 2 




m 2 — 4m — 4 > 0 
Ịm — lj” >0 


m E 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Hệ là hệ đối xứng. Do đó, nếu (x;y) là một nghiệm của (*! thì íy;xì cũng là 
nghiệm của M<^>x = y<^>s 2 — 4P = 0<^m = lVm = 2 ± 2 V 2 . 


• Với m = 1 


s = l 


|p = 2 
duy nhất => m = 1. 


Với m = 2 ± 2 V 2 


V 


s = 2 

p = 1 




x + y = l 
xy = 2 


V 


X + y = 2 
xy = 1 




X = 1 

y = i 


là nghiệm 


X + y 


xy 


= 2 + 2^2 

= 3 + 2^2 


X + y = 3 — 2 V 2 
xy = 2 — 2 V 2 




= y = 1 +V 2 


X = y 
X ^ y 


hệ không có nghiệm 


duy nhất => m = 2 ± 2V 2 không thỏa yêu cầu bài toán. 




, 

• Vậy với m = 1 thì hệ phương trình có nghiệm duy nhât. 

7.2 0 o 

^ 5 , X 2 — 8 xSấP 7 < 0 

Thí du 216. Với những giá tri nào của m thì hê bât phương trình „ /, \ 

- - x 2 r (2m + l)x + m 2 +m < 0 

CÓ nghiệm ? Xác định m đê hệ bât phương trình có mạpnghiệm duy nhât ? 


Đại học Ngoại Thương khối D năm 1999 


Bài giải tham khảo 


* 


<^> 


1 < X < 7 


X 2 — (2m + lj X + m 2 + m < 0 


X 6 1; 7 




-Ó- 


X e [l;7j 

Ịx 2 — 2mx + m 2 j — ^x — mj < 0 


XG[1;7| 

ịx — m j Ịx — m — lj < 0 


L J .vèP 

(x-m) — (x —’5ằ) < 0 

• Hệ cọ^ighiệm Ịl; 7 Ị n Ịm;m + lỊ ^ 0 <Í4> 


<í^> 


X G 
X G 


1;7 

m; m +1 


V 

• Hệ Ị*) có nghiệm duy nhất <^> 


1 < m < 7 

m < 1 < 7 < m + 1 <í=> m G Ịo; 7 Ị. 
m < 1 < m + 1 < 7 


m = 7 
m + 1 = 1 




m = 7 


m 


= 0 


và 


m = 7 => X = 7 

m = 0 => X = 1 


Thí du 217. Tìm tham số m để hệ 


5x 2 + 2xy — y 2 > 3 


2 x 2 + 2xy + y 2 < 


m 


có nghiệm ? 


m — 1 


Đại học Quốc Gia Hà Nội khối A 


Bài giải tham khảo 

• Điều kiện cần: Giả sử hệ Ị*) có nghiệm (x;y) thì (*) <^> 


—5x 2 — 2xy + y 2 < —3 
6 x 2 + 6xy + 3y 2 < 


m — 1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


X 2 + 4xy + 4y 2 < 3m - 3 o (x + 2y) 2 < — — - o m > 1 . 
m — 1 v ‘ ' m — 1 


; m , 

• Điêu kiện đủ: Với m > 1 thì ——— > 1 nên nêu hệ phương trình sau có nghiệm thì 


m — 1 


phương trình Ị*) sẽ có nghiệm: 

5x 2 + 2xy — y 2 = 3 
2x 2 + 2xy + y 2 = 1 




—5x — 2xy + y = —3 + 
6x 2 + 6xy + 3y 2 = 3 


(x + 2y) 2 = 0 
2x 2 + 2xy + y 2 = 1 




X = — 2y 

2 .Rõ ràng hệ này có nghiệm. 


Ị5y = 1 

• Vậy hệ có nghiệm khi m > 1. 

Thí du 218. Xác định tham số a để hệ sau đây có nghiệm duy nhất: 


(x + l) 2 ^>' + a (l) 
(y + l) =x + a ( 2 ) 




Đại học Sư Phạm và Đại học Luật Tp. Hồ Chí Minh khối A năm 2001 


Bài giải tham kháo 


4? 


• Do vai trò của X và y là như nhau trong hệ hai phương trình. Vì vậy, nếu x;y là 

õr ' 

nghiệm hệ thì íy;x) cũng là nghiệm hê:> 

x x , x , / \ 

• Nói cách khác: X = y là điêu kiện cân đê hệ có nghiệm duy nhât. Thay X = y vào í 11 

cv ' ' 

ta được: ( 1 ) X 2 + X + 1 -rậ, = 0 Ị3 j 

^ ' 3 

(3j có nghiệm duy nhất A = 4a — 3 = 0 <=> a = -Ỵ. 


# 

V# ,. 3 


• Điều kiện đủ: với a = — thì (*ì <í=> 
4^ 4 V / 






(x + l) ! = y + j 
(y + l) 2 = x + | 


/ , rì 2 ,3 [/ \2 3 

( X + 1 )- y + 4 J( x + 1 ) = y + f 

(x + 1 )" - ịy + lj~ = y - X ( x — y)( x + y + 3 ) = 0 




X = y 


( x + 1 ) 2 = x + Ị 


3 V 


X + y + 3 = 0 


, ,2 9 X = y = — i là nghiệm duy nhất. 

( x + 1 ) =- x -Ị 2 


• Vậy a = — thì hệ phương trình có nghiệm duy nhất. 


Thí du 219. Cho hệ phương trình: 


V x2 + y 2 - 1 - k (V x + y - 1 ) = 1 ^ 


x + y = xy +1 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


1/ Giải hệ phương trình khi k = 0. 

2/ Tìm tất cả các giá trị của k để hệ có nghiệm duy nhất. 

Đại học Hồng Đức khối A năm 2001 

Bài giải tham kháo 

x + y > 0 
x 2 +y 2 >1' 


• Điều kiện: 


* -<=> 


V x2 + y 2 - 1 - kỊVx + y - ij = 1 ^ V x2 + y 2 - 1 - k (V x + y -i) = 1 


x-l + y(l-x) = 0 


(x-l)(y-l) = 0 




Vx 2 + y 2 - 1 - k 

V x + y - 1 ) 

X = 1 


Vx 2 +y 2 -1 - k 

ỊVx + y - 1 ) 

|y = 1 





X = 1 
2 


y 

y = i 


kịfi+ĩ-Ạ=i M 

( 2 ) 

— kỊvx + 1 — 11 = 1 w 


a/ Khi k = 0 thì (ì) o 


X = 1 


y =1 

y = 1 




_ z 1 

X =1 


X = 1 

|y| = 1 

y = 1 

I »uổ v 

X = 1 


/ 

X = 1 

y = i 


V 


X = 1 

y = -1 


V 


X = -1 

y = 1 


LI y- 

b/ Đe hệ có nghiệm duy nhất thì (lj có nghiệm duy nhất, còn ( 2 ] vô nghiệm hoặc ngược 
lại. Nhưng bản chất của hệ (lj và hệ ( 2 ) là giống nhau. Tức là (1 i có nghiệm duy nhất 

thì ( 2 ) cũng có nghiệnyduy nhât, hệ (1 ì vô nghiệm thì hệ ( 2 ] cũng vô nghiệm,... Do 
đó, không tồn tại giá trị k thỏa yêu cầu bài toán. 

Cách khác: 






(*) ta đươc: - 

V 2 X 2 — 1 — k ị\Ỉ2x — lj = 1 

V / 

2x = X 2 + 1 


• Đe ý vài trò của X và y như nhau trong cả hai phương trình ở hệ Ị*). Vì vậy, nếu Ịx; yj 

là nghiệm thì íy;xj cũng là nghiệm. 

V. _ , . 

• Hay nói cách khác, điều kiện cần đế hệ có nghiệm duy nhất là X = y. 

X = 1 

k = 0' 

• Điều kiện đủ: thay k = 0 vào hệ, ở câu a/ ta giải được 3 nghiệm. Do đó, không tồn tại k 
để hệ có nghiệm duy nhất. 

Thí dụ 220. Tìm tất cả các giá trị của tham số a để hệ phương trình sau có nghiệm 

X 2 — 2xy — 3y 2 = 8 

2x 2 + 4xy + 5y 2 = a 4 — 4a 3 + 4a 2 — 12 + V 105 

Đại học An Ninh khối A năm 2000 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số Ths. Lê Văn Đoàn 


Bải giải tham khảo 


• Đặt m = a 4 - 4a 3 + 4a 2 - 12 + VĨÕõ thì (*) ^ ■ x 2xy 3y , 8 . 

' ' 2x 2 + 4xy + 5y 2 = m 

• Do X = 0 không là nghiệm của hệ nên đặt y = tx , ịx oj thì hệ tương đương 

^ |x 2 (l - 2t - 3t 2 ) = 8 (l) ( 4 H 2 ) 1 — 2t — 3t 2 = _8_ 

,,2/0 I A 4- I cr-i -2 \ — (Cì\ o I Ai- I ir-j -2 ™ 


^ X 2 (1 - 2t - 3t 2 ) = 8 ( 1 ) ( 4 H 2 ) 1 — 2t — 3t 2 = _8_ 

X 2 (2 + 4t + 5t 2 ) = m ( 2 ) 2 + 4t + 5t 2 ~~ m 

m Í2 + 4t + 5t 2 ) \ 1 

—= v- > = f t ( 3 ), vt^-l; t^-ị. 

8 1 — 2t — 3t 2 w u 3 

• Từ ( 2 ) => 1 - 2t - 3t 2 > 0 t e -1:1. 

3 

/ 

• Xét hàm số f (t) = — ^ — trên khoảng — 1; ì . 


—3t — 2t + 1 


f'(t) = 


2 t 2 + 22t + 8 
-3t 2 - 2t + lý 


. Cho f 'Ịtj = 0 4^ t Ẩ 


’ 3 J 

<9- 11 Ự1113 ,, , —11 + VĨÕ5 


V t 2 = 


Báng biến thiên 


-00 t, —1 




0 + 


ỂẵẵẵẵẵẵẵẵẵẵẵẵẵÊỀ, 


/ \ ÌMẾỂMmmmề', 
V / mmmmmmmí 

llllllllllllllllll 

////mííííííííííííííííííííím, 

_ t- 2_ 1- : lỉ 1-í 




x/ĨÕ5 — 3 


• Dựa vào bảng biển thiên, để hệ có nghiệm yy phương trình ị:ỉ j có nghiệm 

^ > minf (t) = ^ m > VĨ 05 - 3 

8 ' , 1 w 8 
1 ’ 3 J 

a 4 - 4a 3 + 4a 2 -12 + VĨÕỗ > VĨ 05 - 3 a 4 - 4a 3 + 4a 2 - 9 > 0 
Ịa + l|(a - 3)ía 2 - 2a + 3 ) > 0 a < -1 V a>3. 

• Vậy để hệ phương trình có nghiệm thì a € Ị— 00 ; — lỊ u Ị3;+ooj. 

, X . X 3 + (y + 2Ìx 2 + 2xy = —2m 3 / \ 

Thí du 221. Tìm tham sô m đê hệ phương trình: 9 v 7 (* có nghệrn ? 

X + 3x + y = m v 7 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


BÀI TẬP TƯƠNG Tự 

Bài tẳp 779. Tìm m để hệ phương trình: 

ĐS : m = 0 V me Ỉ2;4Ì. 


Vx + 2 + Vy + 3 = m 

có nghiệm ? 

X + y = 2m — 5 


Bài tâp 780. Tìm m để hệ phương trình: 


2x — y — m = 0 


có nghiệm duy nhất ? 


Ịx + ^/xy = 1 

Đề thi thử Đại học lần 1 khối B năm 2010 - THPT Phan Châu Trinh - Đà Nang 

ĐS : me(2;+ooì. 


Bài tâp 781. Tìm m để hệ phương trình: 

ĐS : m e Ị5;+ooj. 

Bài tâp 782. Tìm m để hệ phương trình: 

ĐS: me Í8;19Ì. 


vx + -y/ y = 3 
Vx T" 5 + yjỵ + 3 


P) 


< m 


.or) 

thỏa mãn Vx > 4 ? 




& 


& 


X 2 - 5x + 4 < 0 

Ị- vv' CÓ 

/x - 




„ , jỳy CÓ nghiệm ? 

3x 2 — mxvx + 16 = 0 


Bài tâp 783. Tìm m để hệ bất phương trình: 

sẻ 


& 


ĐS : m e (—oo; —l). 








ry„2 \ 1 — m 

X + 2xy - 7y >- -— 

1 + m có nghiệm ? 

3x 2 + lOxy — 5y 2 < — 2 

HSG lớp 12 - Tỉnh Thái Bình năm 2005 - 2006 




Bài tâp 784. Tìm m để hệíàất phương trình: 


ĐS : m e Ị— oo;— 2Ị u Ị4;+coj. 


3x 2 — 4xy + y 2 < m 2 
X 2 + xy — 4y 2 > m + 4 


có nghiệm ? 


Bài tâp 785. Tìm m để hệ phương trình: 


ĐS : m = — 1 V m = —. 

3 


Bài tẳp 786. Tìm m để hệ bất phương trình: 


3y — m V X 2 + 1 = 1 

1 

x + y + 


X + Vx 2 + 1 


= m 


có nghiệm duy nhất ? 


X 2 + (y + lV < m __ , 

có nghiệm duy nhât ? 

(x + lj + y 2 < m 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


ĐS: m = -L 

2 


Bài tâp 787. Tìm m để hệ bất phương trình: 


4x 2 — 3xy + 4y 2 < 6 
7 , ' r _ r _ tn có nghiệm ? 

X + xy — 2y = m 


ĐS: m 6 


13 


Bài tâp 788. Tìm m để hệ phương trình: 


xy(x + 2Ì(y + 2 ) = 5m — 6 

9 . 9 „ ' „ có 

v" —L_ -\T —L 9v _l_ 0x7■ — Om 


HD: 


u = X 2 + X > -1 


[v = y + y > — 1 

Bài tâp 789. Tìm m để hệ phương trình: 

= Vx — 4 > 0 


X + y" + 2x + 2y = 2m 
u [ 3 ;+00). 


có nghiệm ? 


m e 


£* 






Vx — 4 + \jy -1 = 4 




HD: 


u 

V = \ly — l > 0 


X + y = 3m 
13 


c\r 

có nghiệm ? 

'sò’ 


m 6 


7 


;7 




(Ã 






Bài tâp 790. Tìm m để hệ phương trình: 


Vx +1 - VỹT 

x + y =^3m 




2 = m 


có nghiệm ? 


ĐS: m E 


3 — 4ĨĨ 3 + V 2 Ĩ 
2 ’ 




2j 


.0 






Bài tâp 791. Tìm m đế hệ phương trình: 






Vx + 1 + 7y - 2 = m 

I - r- - có nghiệm ? 

Vx - 2 + -y/y + 1 = m 


HD : Từ hệ, chứng minh được X = y, đưa về xét m = Vx + 1 + s/x — 2 => m > 9/3 . 


Bài tâp 792. Tìm m để hệ bất phương trình: 


5x 2 — 4xy + 2y 2 > 3 

„0 , 0 2 ^ 2m — 1 có nghiệm? 

7x + 4xy + 2y < —- 

' 2m + 5 


ĐS: m E 


5 

—00; — 
2 


Bài tâp 793. Tìm m để hệ phương trình: 


mỊx 6 + X 4 + X 2 + lj = x 3 y 
™ /„8 , „6 ,2 , \ / 


m X +x +x + + m — 1 X = 2x y 


có nghiệm 


ĐS: m E 


—00; — — 
3 


u Ịũ; +00 j. 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 794. Tìm m để hệ phương trình: 


2^xy - y+ x + y = 5 

Ị —— Ị - CÓ nghiệm ? 

■võ — X + a/ 1 — y = m 


ĐS : m E 


1; Võ 


Bài tâp 795. Tìm m để hệ phương trình: 


2 2 I _ r> 

xy — x+y = 2 
m Ịx 2 + yj — x 2 y = 4 


có ba nghiệm phân biệt ? 


2 I 9 

HD : Từ PTÍl) => y = x „ =»• m = 2. 

' ' X 2 + 1 


Bài tâp 796. Tìm m để hệ phương trình: 


X 2 + 2mxy + (m + 1) y 2 = m r 

„ / N v „ có bôn nghiệm phân biệt ? 

X 2 + (m + l)xy + 2y 2 = 2m - 1 


4 + 2 VĨ 3 

^ 5 ^ 




ĐS : m 6 


Bài tâp 797. Tìm m để hệ phương trình: 


1 1 
ĐS: m = -- V m = . 

4 32 


V 

1 -'F Ĩ [ = S ỉ cỏ bốn ngh 
X 2 + y 2 + 4m + lópĨ2x 


y 


CÓ bôn nghiệm phân biệt ? 


Bài tẳp 798. Tìm m để hệ phương trình: 


ạV 

X 2 + |m + 1 j xy + Ịm + 2 j y 2 = m — 1 
X 2 + ím — ljxy + (2m + 5 ìy 2 = m + 1 


phân biệt' 


ĐS : m E 




có bốn nghiệm thực 


[4ĩi 


;+Qb 

3 ^ 




) 


Bài tẳp 799. Cho hệ phương trình: 




X + y + xy = m 
x 2 y + xy 2 = 3m — 8 


1/ Giải hệ phương trình khi m = ^. 

2/ Với giá trị nào của tham số m thì hệ phương trình có nghiệm. 

ĐS: 1/ S = -Ị|2,^ ,[ỉ 2 )! 2/m 13+1^33 Vm > 8< 

.2 8 

Đại học Bách Khoa Tp. Hỗ Chí Minh năm 1994 -1995 

,x + xy + y = m + 2 

Bài tâp 800. Cho hệ phương ■ \ 2 , 2 ■ 

X y + y X = m + 1 

1/ Giải hệ phương trình khi m = — 3 . 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


2/ Xác định m để hệ có nghiệm duy nhất. 


Đại học Cảnh Sát Nhân Dân khối A năm 2000 


ĐS : 1/ X = y = — 1. 


Bài tâp 801. Cho hệ phương trình: 


2/ m < — — V m > 3. 
4 


X + y — m 
X + y - xy = 1 


1/ Giải hệ phương trình khi rn = 2. 

2/ Với giá trị nào của m thì hệ trên có nghiệm. 

Đại học Dân lập Văn Lang khối A - Hệ không phân ban năm 1999 

ĐS: 1/ (x;y) = {(l;-l),(-l;l),(l;l)}. 2/ m>l. 


Bài tâp 802. Cho hệ phương trình: 


x + y = m + 1 

x 2 y + y 2 x = 2m 2 - m - 3 ’ 










& 


$ 


N' 


1/ Giải hệ với m = 3 . 

2/ Chứng minh rằng với mọi giá trị của m, hệ phương trình trên có nghiệm. 


1 $ 


ĐS: 1/ 


X = 1 


V 


[y = 3 

Bài tẳp 803. Tìm tham số m để hệ 


X = 3 

y = i' 


ì\2 


Đại học sư phạm Quy Nhơn năm 1999 


2/ (m#3) 2 + 4 > 0, V G 


5x + 2xy -ịỹỳ 2 > 3 


ĐS: m > 1. 


xO 
# 




m (V) có nghiệm ? 

2x 2 4#y + y 2 < ; 

m -1 

Đại học Quốc Gia Hà Nội khối A 




r§>' 

Bài tẳp 804. Cho hệ phương trình: 




>G V 


X + y = a 
X T y = 6 — a 


(a là tham số) 


1/ Giải hệ phương trình với a = 2. 

2/ Hãy tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức F = xy + 2 (x + y j trong đó (x; yj là nghiệm 
của hệ phương trình. 

Đại học Thái Nguyên khối D năm 2001 

Vx + 1 + \]y - 2 = Vm 

Vy+ 1 + Vx — 2 — Vm 


Bài tâp 805. Cho hệ phương trình: 


Ịm > o). 


1/ Giải hệ phương trình khi m = 9. 

2/ Xác định m để hệ có nghiệm. 

Đại học Sư Phạm Tp. Hồ Chí Minh khối D-M-T năm 2001 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tẳp 806. Tìm m để hệ phương trình: 


X 2 + y 2 = m 

4 , 4 _ „ _ o có "ểhiệm ? 

X + y = 3m — 2 


Bài tâp 807. Giả sử (x; yj là nghiệm của hệ phương trình: 
số xy nhỏ nhất ? 


Cao đẳng Sư Phạm Quãng Nam năm 2001 

X + y = 2a — 1 

„ , ,, . Xác định a đế tích 

X 2 + y 2 = a 2 + 2a - 3 


Đại học Kinh Te năm 1995 


Bài tâp 808. Xác định a để hệ sau có nghiệm: 


2_3 Ạ 2 , _ 

y = X — 4x + ax 


X 2 = y 3 - 4y 2 + ay 


Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh năm 1996 


ĐS: a>—. 
— 4 


Bài tẳp 809. Cho hệ phương trình: 


x + vy = a 


1/ Giải hệ phương trình khi a = 4. 
2/ Tìm a để hệ có nghiệm ? 


.<A', 

(với a là tham sô) 

X + y - V x y = a 










Bài tâp 810. Cho hệ phương trình: 


Cao đẳng Sư Phạm năm 1998 

3x 2 + 2xy + y 2 = 11 
X 2 + 2ị£y + 3y 2 = 17 + m 

1/ Giải hệ phương trình với m = 0. 

2/ Tìm a để hệ Ịihương trình có nghiệm ? 

Đại học Kinh Te Tp. Hồ Chí Minh khối A năm 1998 








, 9 

Bài tâp 811. Tìm Ihanl sô m đê hệ phương trình 


X + vy = 1 


xvx + y-y/y = 1 — 3m 


có nghiệm. 


Đại học khối D năm 2004 


ĐS : 0 < m < —. 

4 


Bài tẳp 812. Tìm m để hệ phương trình 


2x 3 -(y + 2)x 2 +xy = m , , / 

x 2 +x — y = l — 2m w l 


X, y 6 R j có nghiệm ? 

Đại học khối D năm 2011 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình Đại số 


Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 813. Tìm giá trị của tham số m để hệ phương trình 
nghiệm thực ? 


, 1,1 r 
x+-+y+-=5 
X y 


X 3 + xL + y 3 + = 15m -10 

X 3 y 


có 


Đại học khối D năm 2007 


HD : - < m < 2 V m > 22 . Đặt V = y + -,u = X + -, f|u| > 2, |v| > 2 ). Dùng pp 
4 y X ' I ' 

hàm số. 


Bài tâp 814. Tìm tham số m để hệ phương trình 


X + Vy = 1 


xVx + yyy = 1 — 3m 


có nghiệm 


Đại học khối D năm 2004 


ĐS: 0 < m < — . 

— 4 


Bài tâp 815. Cho hệ phương trình: 




& 


& 


3x 2 + 2xy + y 2 =11 
X 2 + 2xy + 3y 2 = 17 + p® 




. Tim a để hệ phương trình có nghiệm ? 


Bài tâp 816. Tìm các giá trị của a để hệ phương trình 


Bài tẳp 817. Cho hệ phương trình: 


<s> 


<0 


ềt. 


éỉ 




vO- 


Đại học Kinh Te Tp. Hồ Chí Minh khối A năm 1998 

xỹ 

X + y 2 = 2(1 + a) 

2 CÓ đúl 

(x + y) =4 

Đại học Y Dược Tp. Hồ Chí Minh năm 1998 


có đúng 2 nghiệm 


+ vy = a 


X + y - Vxy = a 






(với a là tham số). Tìm a để hệ có nghiệm ? 


Cao đẳng Sư Phạm năm 1998 


Bài tâp 818. Xác định a để hệ sau có nghiệm: 


Bài tâp 819. Giả sử (x;y) là nghiệm của hệ phương trình: 
số xy nhò nhất ? 


2 _ 3 A 2 , _ 

y = X — 4x + ax 

? 

X = y -4y +ay 

Đại học Quốc Gia Tp. HÒ Chí Minh năm 1996 

X + y = 2a — 1 

„ , , . Xác định a đế tích 

X 2 + y 2 = a 2 + 2a - 3 


Đại học Kinh Te năm 1995 


Bài tâp 820. Tìm giá trị nhỏ nhất của a để hệ: 


X 2 + 4xy 2 + 12y 4 > 72 
r 2 , z 2 , ™ 4 có nghiệm ? 

3x 2 + 20xy 2 + 80y = a 

HSG lóp 12 - Tỉnh Thái Bình - năm học 2006 - 2007 
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Ths. Lê Văn Đoàn 


Bài tâp 821. Tìm các giá trị của a để hệ : 


X 2 - 5x + 1 


— 9x 2 — 5x + 4 + lOx X = 0 


có nghiệm ? 


X 2 — 2Ía — ljx + aía — 2 ) = 0 

Đại học Kinh Tế Tp. Hồ Chí Minh năm 1993 


Bài tâp 822. Tìm m để hệ phương trình: 


X 2 + y 2 = m 

4 , ,4 _ 0™ _ 0 có n s hi ệ m ? 

X + y = 3m — 2 


Bài tâp 823. Cho hệ phương trình: 


Vx+ĩ + Vy-2 

Vy+ 1 + Vx - 2 = 


— 2 = V m 

— 2 = Vĩữ 


Cao đẳng Sư Phạm Quãng Nam năm 2001 

, ịm > 0 ). Xác định m để hệ có nghiệm ? 


Bài tẳp 824. Cho hệ phương trình: 


Dại học Sư Phạm Tp. Hỗ Chí Minh khối D - M - T năm 2001 

X T y — a , Ẵ ., 

■2 2 2 (a là tham sô). Hãy tìm giá trị nhỏ nhât của biêu 

X + y = 6 - a 

? 


thức F = xy + 2 Ịx + y) trong đó Ịx; yj là nghiệm của hệ phương trình ? 


Sv 


Đại học Thái Nguyên khối D năm 2001 


Bài tẳp 825. Cho hệ phương trình: 


x 3 -y 3 = m x-y c 


<£>■ 


Ạ 




. Tim m để hệ có ba nghiệm phân biệt 


[x + y = -l 

íx 1 ;y 1 ì, (x 2 ;y 2 J, íx 3 ;y 3 ì với Xp x 2 , lập thành một cấp số cộng và trong ba số đó có 
hai số có trị tuyệt đối lớn hơn 1 ? 

Cao đẳng Sư Phạm Kỹ Thuật Vinh năm 2001 - Đại học Y Dược Sài Gòn năm 1994 

L lv 2 -L 3 4- krl — n 


Bài tâp 826. Tìm tất cả các giá trị củạ a để hệ phương trình 


<0 




Vx 2 +3 + 

Vy 2 + 5 + 


■\/x~ + 5 + V 3 — i 


có 


Bài tẳp 827. 


đúng một nghiệm ? 

Đại học Cân Thơ khôi A năm 2001 

Vx +1 + Vy +1 = 3 
x^/y + 1 + yVx + 1 + \Jy + 1 + Vx + 1 




Cho hệ phương trình: 


= m 


1/ Giải hệ phương trình với m = 6 . 

2/ Tìm tất cả các giá trị của tham số m để hệ phương trình có nghiệm. 

Đại học Thủy Sản - dạt II năm 2000 


Bài tẳp 828. Với giá trị nào của m thì hệ bất phương trình 


X 2 - 8x + 7 < 0 

X 2 — Í2m + lì X + m 2 + m < 0 

Thiêm Hnv nhaf ? 


CÓ nghiệm 


? Xác định m để hệ bất phương trình có một nghiệm duy nhất ? 

Đại học Ngoại Thương Cơ Sở 2 năm 1999 


Bài tẳp 829. Tìm m để hệ 


X 2 — (m + 2 ) X + 2m < 0 

„2 . I 1-7) „ I ^ n 


X + m + 7) X + 7m < 0 


có nghiệm 
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Học Viện Quan Hệ Quốc Te năm 1997 


ĐS: m < 0. 


Bài tâp 830. Tìm m để hệ 


Bài tâp 831. Tìm m để hệ 


X 2 - 2x + 1 - m < 0 

X 2 — Í2m + lì X + m 2 + m < 0 


X 2 — 2mx < 0 

I I có nghiệm ? 

X — 1 + m < 2m 


có nghiệm ? 


Đại học Thương Mại năm 1997 


Đại học Thủy Lợi năm 1998 


Bài tâp 832. Tìm m để hệ 


X 2 - 3x + 4 < 0 

X 3 — 3x|x| — nr — 15m > 0 


có nghiệm 


,0\ 


Đại học Thương Mại năm 1998 


Bài tâp 833. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


ĐS: m >2. PT <=> 


Bài tâp 834. Cho hệ phương trình: 


2x — m = 0 

1 sau có nghiệm duy nhất: Ị — 

x^ậ> yxy = 1 

/ỈO' 

Dự bị 2 Đại học khôi D năm 2007 

íl . 

, N _ Dùng tam thức bậc hai. 

+ (2-m)x-]^’Ò 

+ y + xy^ể m M 

2 , 2 cSv * • 

2 4- V 2 = m V / 


X < 1 

2 


X + y + xy = m 

2 , , ( ẹ v I* 

X 2 + y 2 = m 


1/ Giải hệ phương trình k^Ê rn = 5 . 


Bài tâp 835. Cho hệ phương trình: 


. V , ,cP ' / \ 

2/ Với giá trị nào của tham sô m thì hệ phương trình (*] có nghiệm. 

Đại học Tổng Hợp năm 1991 - 1992 

ĐS: 1 / s = Ị( 2 ,l),(l, 2 )Ị 2 / m e [ 0 ; 8 ]. 

x + y + x+y=8 , X 

xy íx + lì íy + lỊ = m ^ ' 

1/ Giải hệ phương trình với m = 12. 

2/ Với giá trị nào của tham số m thì hệ phương trình Ị*) đã cho có nghiệm. 

Đại học Ngoại Thương Hà Nội năm 1997 - 1998 

ĐS: 1/ s = {(l,2),(2,l),(l,-3),(-3,l),(=F2,±2),(-2,-3),(-3,-2)} 2/ m 


_33 

---,16 

16 


Bài tâp 836. Cho hệ phương trình: 


X + y = m 


(x + l)y 2 + xy = m(y + 2 ) 


(•) 
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1/ Giải hệ phương trình khi m = 4. 

2/ Tìm tất cả giá trị của tham số m để hệ phương trình có nhiều hơn 2 nghiệm. 

Đại học Quốc Gia Tp. Hồ Chí Minh năm 1997 - 1998 

3^6 


ĐS 


»: 1 / s = Ị(2,2),Ị3 t Võ,l± VõỊỊ 

Bài tâp 837. Cho hệ phương trình: 


2/ m > 


3x 2 + 2xy + y 2 =11 
X 2 + 2xy + 3y 2 = 17 + m 


1/ Giải hệ phương trình với m = 0. 

2/ Với giá trị nào của tham số m thì hệ phương trình (*) có nghiệm. 

w <0^ 

Đại học Quốc gia Tp. Hồ Chí Minh đợt 2 năm 1998 -1999 


ĐS: 1/ s = 

Bài tẳp 838. Tìm tham số m để hệ 

ĐS : m > 16. 

Bài tâp 839. Cho hệ phương trình: 



V 

4 5 

(±1,±2), 

[ 


2/ 5 


-nVã «'. m < 5 + 11 V 3 . 

7 


x 3 = y 2 + 7x 2 - mx y & 

3 2 2 CÓ nghiệm duy nhât ? 

y = X + 7y - my 


Đại học Sư Phạm Vinh năm 1999 - 2000 


& 




X + xy T ỳ = m + 6 , \ ,. r 

(* 1 với m là tham so ? 
2x +rìfy’+ 2y = m ' ' 


1/ Giải hệ phương trình (*) khi m = — 3 . 


2/ Xác định tất cá ứac giá trị của tham số m để hệ phương trình có nghiệm duy nhất. 

Trường Sĩ Quan Lục Quân 

ĐS: a/ = {(Vs, - Vã) , (- Vã , -n/3 ) , (-1, - l)Ị b/ 


Trường Sĩ Quan Lục Quân 2 - cấp phân đội năm 1999 - 2000 

m = 21. 


Bài tẳp 840. Cho hệ phương trình: 


xy - y 2 = 12 
X 2 — xy = 26 + m 

1/ Giải hệ phương trình ị* j khi m = 2. 

2/ Với những giá trị nào của tham số m thì hệ phương trình đã cho có nghiệm. 

Đại học Kinh Te Tp. Hồ Chí Minh năm 2001 

x 3 = 2y + x + m 

Bài tâp 841. Cho hệ phương trình: ] 

y = 2x + y + m 

1/ Giải hệ phương trình ị* j khi m = 2. 


(*) với m là tham số. 
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2/ Xác định các giá trị của tham số m để hệ có nghiệm duy nhất. 

Trung Tâm Bồi Dưỡng Cán Bộ Y Tế Tp. Hồ Chí Minh năm 2001 


Bài tâp 842. Tìm giá trị của a để hệ 


Vx 2 + 3 + 

Vy 2 + 5 + 


= a 


có đúng một nghiệm. 


= VX+5 + V 3 — a 

Đại học Cần Thơ khối A năm 2001 

í 4- í m 4- 

Bài tâp 843. Xác định tham số m để hệ phương trình: 


X 2 + Ị m + 2 ) X = my 

2 / ( có đúng hai nghiệm phân 

y + (m + 2 ] y = mx 


biệt ? 


Bài tâp 844. Tìm a để hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


Cao đẳng Sư Phạm Tp. Hồ Chí Minh năm 2001 

xy + x 2 = a(ỵ^l) 
xy+ y 2 = a(x - 1 ) 

-Ov v ' 




Cao đăng Sư Phạm Kỹ Thuật Vinh năm 2002 


Bài tâp 845. Tìm các giá trị của m < 0 để hệ 


ĐS: m < 0 V m > 


27 


x 2 y + m = y 2 , 

có nghiệm duy nhât ? 

xy + m = X 


Bài tâp 846. Tìm m để hệ phương trình: 


ĐS: m > -. 

3 


# 






1 


/ 

2 

2x -<^+ ——— = 3 

2x — y có nghiệm ? 

2 Vx — lỊỹ = 3m 


Bài tâp 847. 


, -xó 0, x 2 +y 2 +x + y = 8 ^ , 

Tìm m đê hệ phương trình: , w . có ít nhât một nghiệm ? 

xy |x + 1 j (x + 1 j = m 


#• 

33 

ĐS: -TT<m <16. 

— |(i 
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